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Poděkovánı́
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Shrnutı́

Dnes, v době prudkého nárůstu šı́řenı́ informacı́ v digitálnı́ podobě, narůstá
potřeba řešit uspokojivým způsobem jejich ukládánı́, správu, archivaci a
zpřı́stupněnı́ uživatelům. Proto se v současnosti rozvı́jı́ oblast digitálnı́ch
knihoven. Byly publikovány teoretické studie, které se touto problematikou
zabývajı́. Následujı́cı́ práce se pokoušı́ zmapovat stav v oblasti praktic-
kého využı́vánı́ digitálnı́ch knihoven. Zjišt’uje, jaký konkrétnı́ software je
v současné době pro implementaci digitálnı́ knihovny k dispozici a provádı́
testovánı́ a vzájemné porovnánı́ vybraných systémů.

Na základě provedené analýzy v segmentu volně dostupných softwaro-
vých řešenı́ se ukázal být současným nejvhodnějšı́m systémem pro nasazenı́
v praxi systém DSpace. DSpace je obecný systém pro archivaci jakýchkoli
digitálnı́ch dat. V rámci této práce byl rozšı́řen o nadstavbu, která umožňuje
jeho většı́ specializaci a významně zvyšuje jeho použitelnost v reálných apli-
kacı́ch. Využitı́ této nadstavby je popsáno a prakticky ukázáno na různých
typech dat.
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2 Digitálnı́ knihovny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
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Kapitola 1

Úvod

Oblast digitálnı́ch knihoven zahrnuje širokou škálu poznatků, přı́stupů a
technologiı́, ve kterých nenı́ snadné se orientovat. Co je digitálnı́ knihovna?
Digitálnı́ knihovna je organizovaná sbı́rka informacı́ udržovaných a šı́ře-
ných pomocı́ digitálnı́ch technologiı́. Zjednodušeně lze řı́ci, že digitálnı́
knihovna má rysy a plnı́ funkce klasické knihovny, ale využı́vá k tomu
současné modernı́ počı́tačové a komunikačnı́ technologie a těžı́ z jejich vý-
hod. Jaké jsou základnı́ funkce a cı́le digitálnı́ch knihoven?

Stejně jako u klasických knihoven jde předevšı́m o shromažd’ovánı́,
ochranu a archivaci vědomostı́, současně se službami poskytovánı́, hle-
dánı́, třı́děnı́, řı́zenı́ kvality, jednoznačné identifikace a výměny informacı́
– a to jak ve vztahu k jiným knihovnám, tak ve vztahu k uživatelům. Tyto
funkce jsou prováděny systematicky a organizovaně a nikoli jen pro kla-
sické dokumenty, ale pro jakákoli data – textová i multimediálnı́. Tato data
společně s popisnými metadaty jsou uložena v počı́tači a nazývajı́ se digi-
tálnı́ objekty. Služby se realizujı́ v prostředı́ počı́tačové sı́tě, v současnosti
v prostředı́ Internetu.

Proč potřebujeme digitálnı́ knihovny? Odpovědı́ je obrovský nárůst di-
gitálnı́ch informacı́ na světovém webu. Samotný web nenı́ řešenı́m, nenı́ di-
gitálnı́ knihovnou, protože nenı́ organizován. Navı́c nesplňuje profilované
zaměřenı́ kladené na knihovny – sledovánı́ kvality, jednoznačnou identifi-
kaci informacı́ a dlouhodobou ochranu a archivaci. Tyto problémy součas-
ného webu by měly řešit právě digitálnı́ knihovny.

Digitálnı́ knihovny si nekladou za cı́l zcela nahradit současné klasické
,,kamenné‘‘ knihovny. Naopak s nimi musı́ spolupracovat a těžit z jejich zna-
lostı́ a stovkami let prověřených postupů. Tyto znalosti pak implementovat
a využı́t výhod počı́tačových technologiı́ pro zlepšenı́ funkcı́ a služeb, které
klasické knihovny poskytujı́.

Jaký je současný stav v praktické realizaci digitálnı́ch knihoven? Jsou
již dostupná použitelná řešenı́? Která z těchto řešenı́ jsou perspektivnı́? Na
tyto otázky se tato práce pokusı́ najı́t odpověd’. Současně bude navrženo
praktické řešenı́ digitálnı́ knihovny pro potřeby Masarykovy univerzity.
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1. ÚVOD

1.1 Přehled práce a kapitol

Cı́lem práce bylo detailně prozkoumat a porovnat volně dostupné systémy
pro tvorbu a správu digitálnı́ch knihoven. Na základě výsledků této analýzy
pak zvolit vhodný systém pro tvorbu digitálnı́ knihovny na Masarykově
univerzitě a na různých typech dokumentů ověřit praktickou použitelnost
systému.

Řešenı́ probı́halo v několika fázı́ch. Nejdřı́ve byl proveden průzkum za-
měřený na vyhledánı́ potenciálně vhodných kandidátů pro implementaci
digitálnı́ knihovny. Celkem bylo vyzkoušeno třináct volně dostupných sys-
témů. Z nich byly vybrány čtyři systémy, Fedora, RIB, EPrints a DSpace,
které byly testovány podrobněji. Zvolené systémy jsou vyvı́jeny v akade-
mickém prostředı́ a do tohoto prostředı́ jsou i cı́leny. Primárně jsou určeny
jako repozitáře pro správu a archivaci dat a jevı́ se jako zajı́mavé z hlediska
budoucı́ho vývoje. Tyto systémy byly všechny v rámci řešenı́ diplomové
práce nainstalovány, byly podrobně vyzkoušeny možnosti jejich konfigu-
race (běh pod protokolem HTTPS, nastavenı́ prostředı́ a dalšı́ch parametrů,
. . . ), testovány jejich dokumentované vlastnosti a prozkoumány možnosti
přizpůsobenı́ pro různé typy vkládaných objektů. Byly taktéž částečně tes-
továny programátorské knihovny, které se spolu se systémy distribuujı́. Na
základě těchto testů byl vybrán systém DSpace jako vhodný kandidát pro
digitálnı́ knihovnu Masarykovy univerzity. Pro něj jsme implementovali
podporu pro různé typy sbı́rek digitálnı́ch objektů a ukázali využitı́ této
typové podpory pro ukládánı́ fotografiı́ a časopisů.

Kapitola 1 – Úvodnı́ kapitola této práce, přehled.

Kapitola 2 – Seznámenı́ s oblastı́ digitálnı́ch knihoven. Stručný přehled
použı́vaných pojmů, protokolů a principů. Popis jedné ze základnı́ch
teoretických pracı́ v oblasti digitálnı́ch knihoven (Kahn/Wilenského
architektura).

Kapitoly 3, 4, 5 a 6 – Popis a analýza čtyř testovaných systémů (Fedora,
RIB, EPrints a DSpace).

Kapitola 7 – Srovnávacı́ analýza testovaných systémů, přehledové srovná-
vacı́ tabulky.

Kapitola 8 – Stručný přehled dalšı́ch (testovaných) systémů pro správu a
archivaci dat.
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1. ÚVOD

Kapitola 9 – Praktická část diplomové práce – popis implementace pod-
pory typů v systému DSpace, praktická ukázka vytvářenı́ typů, im-
plementace repozitáře.

Kapitola 10 – Závěr práce, shrnutı́ dosažených výsledků.

1.2 Seznam použitých zkratek

Nı́že je přiložen seznam zkratek, které jsou často použı́vány v této práci.

BDef Behaviour Definition (Object)
BMech Behaviour Mechanism (Object)
CMS Content Management System
DC Dublin Core
DOI Digital Object Identifier
DL Digital Library
CD Compact Disc
GPL GNU Public Licence
LoC Library of Congress
MIT Massachussetts Institute of Technology
MPL Mozilla Public Licence
OAI (PMH) Open Archives Initiative (Protocol for Metadata Harvesting)
PID Persistent Identifier
STI Scientific & Technical Information
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Kapitola 2

Digitálnı́ knihovny

V této části práce budou stručně vysvětleny základnı́ pojmy, které se v oblasti
digitálnı́ch knihoven objevujı́. Většina z nich je dále použı́vána v samotné
práci. Podrobnějšı́ rozbor problematiky je uveden napřı́klad v [1] a [2].

2.1 Digitálnı́ knihovna, digitálnı́ objekt

S pojmem digitálnı́ knihovna (v literatuře se často použı́vá zkratky DL, dle
anglického termı́nu Digital Library) je čtenář intuitivně seznámen v úvodu
této práce. Přesných definic lze nalézt celou řadu – lišı́ se zejména úhlem
pohledu na celou problematiku. Pohled počı́tačového odbornı́ka může být
napřı́klad takový:

Digitálnı́ knihovna je spravovaná sbı́rka informacı́ spolu s odpo-
vı́dajı́cı́mi službami, přičemž informace jsou uloženy v digitálnı́
podobě a jsou dostupné prostřednictvı́m sı́tě.

W.Y.Arms, 2000 [3]

Naopak pohled knihovnı́ka na digitálnı́ knihovnu je odlišný:

Digitálnı́ knihovny jsou organizace, které poskytujı́ zdroje (včetně
specializovaného personálu) umožňujı́cı́ provádět výběr, struk-
turovánı́ a zpřı́stupněnı́ sbı́rek digitálnı́ch pracı́, tyto práce dále
distribuovat, udržovat jejich integritu a dlouhodobě uchovávat
– a to vše s ohledem na snadné a ekonomické využitı́ určitou
komunitou nebo množinou komunit uživatelů.

US Digital Library Federation, 1997 [3]

Ve zbytku práce bude užı́ván předevšı́m počı́tačově odborný pohled
na celou problematiku, který se vı́ce přibližuje prvnı́ z obou citovaných
definicı́.
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2. DIGITÁLNÍ KNIHOVNY

Základnı́m prvkem digitálnı́ knihovny je digitálnı́ objekt. Digitálnı́ ob-
jekt je digitálnı́ struktura, reprezentujı́cı́ libovolný objekt reálného i digi-
tálnı́ho informačnı́ho prostředı́. Sestává jednak z vlastnı́ch dat popisujı́cı́ch
informačnı́ obsah a jednak z metadat, které realizujı́ popisné, strukturálnı́
a administrativnı́ vlastnosti digitálnı́ho objektu. Digitálnı́ objekt může být
ekvivalentem knihy v klasické knihovně (která kromě samotného intelek-
tuálnı́ho obsahu má obvykle uvedena i metadata – informace o nakladateli,
roku vydánı́ apod.). Speciálnı́m přı́padem je digitálnı́ objekt, který nenı́ nosi-
čem dat, ale pouze dává informaci, kde lze tato data nalézt – v tomto přı́padě
mluvı́me o digitálnı́m meta-objektu. Obvykle se však i pro tento speciálnı́
přı́pad použı́vá obecný termı́n digitálnı́ objekt a následná specializace se
určı́ dle kontextu.

Dalšı́m důležitým pojmem je repozitář. Repozitář je mı́sto fyzického
uloženı́ digitálnı́ch objektů. Repozitář se ,,stará‘‘ o digitálnı́ objekty v něm
uložené a prostřednictvı́m vhodného protokolu je zpřı́stupňuje externı́mu
prostředı́. Obvykle je jednoznačně identifikován (lokálně nebo celosvětově)
a obsahuje rozhranı́, na které se napojujı́ služby umožňujı́cı́ přı́stup k objek-
tům.

2.2 Metadata

Metadata jsou (strukturované) informace o informacı́ch. Obecně sloužı́
k popisu libovolného předmětu, služby, systému, . . . V prostředı́ digitál-
nı́ch knihoven obvykle popisujı́ digitálnı́ objekt (ale mohou popisovat i
samotnou knihovnu, repozitář apod.). Můžeme je dělit do třı́ základnı́ch
typů – metadata popisná, strukturálnı́ a administrativnı́. Popisná metadata
sloužı́ k identifikaci objektu a popisu jeho obsahu, použı́vajı́ se napřı́klad
při hledánı́ konkrétnı́ho objektu. Přı́kladem popisných metadat je informace
o autorovi, datu vzniku objektu nebo autorských právech vztahujı́cı́ch se
k objektu. Strukturálnı́ metadata zachycujı́ informace o formátu objektu a
jeho struktuře. Napřı́klad řı́kajı́, že objekt obrázek je uložen ve formátu JPG
a na základě této informace lze daný obrázek správně zobrazit na moni-
toru počı́tače. Jiným přı́kladem je objekt kniha – strukturálnı́mi metadaty
jsou identifikátory jednotlivých stran. Administrativnı́ metadata uchovávajı́
technické informace o objektu. Napřı́klad přı́stupová práva k objektu, kde
je objekt fyzicky uložen (v databázi, na konkrétnı́m mı́stě na pevném disku,
. . . ). V praxi nemusı́ být toto rozdělenı́ metadat striktně dodržováno a jed-
notlivé typy se často překrývajı́.

Kvůli vzájemné spolupráci mezi (digitálnı́mi) knihovnami, přesnému
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2. DIGITÁLNÍ KNIHOVNY

vyhledávánı́ a správné interpretaci informacı́ je vyvı́jena snaha zavést ce-
losvětový standard pro metadatový popis objektu. Na rozdı́l od klasických
knihoven, které popisujı́ pouze poměrně úzkou skupinu objektů, je boha-
tost dat v oblasti digitálnı́ch knihoven obrovská. Vyvstávajı́ důležité otázky:
Jaké metadatové položky jsou potřebné pro každý digitálnı́ objekt? Jsou do-
stačujı́cı́ pro vyhledávánı́? Co napřı́klad s nestandardnı́mi objekty, které
vyžadujı́ podrobnějšı́ popis? Jak metadata interpretovat – co skutečně zna-
mená položka Autor (je to skutečný autor, je to překladatel, je to ilustrátor,
. . . )? Jak zapsat datum vytvořenı́ objektu (2003-11-21, 21.11.2003, . . . )?

Tyto problémy se snažı́ vyřešit několik standardů. Jak bude patrné z ná-
sledujı́cı́ch kapitol, velmi známým a použı́vaným standardem pro popis
digitálnı́ch objektů v prostředı́ webu se v současnosti stává Dublin Core
(často označován zkratkou DC) [4]. Definuje základnı́ jádro – 15 metada-
tových položek, které by měl mı́t každý informačnı́ objekt, udává jejich
význam a navı́c dovoluje upřesněnı́ a rozšı́řenı́ tohoto jádra. Metadata stan-
dardu Dublin Core jsou popisnými a částečně strukturálnı́mi metadaty.
Z dalšı́ch popisných metadatových standardů lze zmı́nit LoC – Core Meta-
data Elements [5] použı́vaný Kongresovou knihovnou (Library of Congress,
zkratka LoC) ve Spojených státech amerických.

Dalšı́mi standardy, které se v souvislosti (nejen) s metadaty použı́vajı́,
jsou standardy realizujı́cı́ jednoznačné zakódovánı́ metadat. Jak zakódovat
metadata v Dublin Core, aby byl okolnı́ svět (lidé i počı́tače) schopný je
přečı́st, jednoznačně interpretovat a být schopen si je spojit s konkrétnı́mi
daty (digitálnı́mi objekty)? Pro toto zakódovánı́ lze použı́t současných pro-
středků jazyka HTML (s pomocı́ tagů <meta>), ale takto lze uchovat pouze
jednoduché informace. Použı́vanějšı́ je jazyk XML spolu se standardy defi-
nujı́cı́mi sémantiku zakódovaných metadat. Jednı́m takovým standardem je
napřı́klad RDF (Resource Description Framework) [6], který definuje XML
schéma, umožňujı́cı́ vyjádřit vztahy mezi metadatovými položkami a jejich
sémantiku. Napřı́klad dává návod na jednoznačné zakódovánı́ informace
,,Karel Čapek je autorem knihy Válka s mloky‘‘, přičemž jednotlivé metada-
tové položky mohou být podle standardu Dublin Core. Jiným standardem,
který řı́ká jak zakódovat metadata a jejich vazbu na digitálnı́ objekty, je
METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) [7]. Definuje XML
schéma, které sémanticky dělı́ metadata do pěti kategoriı́ – popisná me-
tadata (napřı́klad DC), administrativnı́ metadata (jak byla data vytvořena,
s jakou licencı́, . . . ), metadata chovánı́ (pomocı́ jakého programu se zobrazı́
daný objekt), metadata udávajı́cı́ seznam souborů přı́slušejı́cı́ch k objektu a
strukturálnı́ metadata (stromová struktura spolu s popisem napojenı́ logic-
kých komponent digitálnı́ho objektu na jednotlivé zdrojové soubory).
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2.3 Identifikátory

Identifikátor je jednou z typických metadatových položek digitálnı́ho ob-
jektu. Sloužı́ pro jednoznačnou a trvalou identifikaci digitálnı́ho objektu,
repozitáře, . . . Z klasického knihovnického prostředı́ je znám napřı́klad po-
jem ISBN (International Standard Book Number), jednoznačný identifikátor,
který je použı́ván pro identifikaci tištěných knih. Podobná snaha o jedno-
značnou identifikaci je žádoucı́ i pro digitálnı́ objekty. Vzhledem k tomu, že
digitálnı́m objektem může být prakticky jakákoli elektronická informace, je
úkol nalezenı́ obecného mechanismu pro jednoznačnou identifikaci netrivi-
álnı́m problémem. Požadavky na identifikátory jsou široké (nezávislost na
umı́stěnı́, jednoznačnost, perzistence, škálovatelnost, . . . ) a v prostředı́ In-
ternetu je nutný nějaký mechanismus, který by byl vyhovujı́cı́ pro všechny
uživatele a poskytoval spolu s identifikátory i potřebné služby – přidělovánı́
jednoznačného identifikátoru a jeho resoluci (automatizované vyhledánı́
objektu identifikovaného daným identifikátorem v globálnı́ sı́ti). Standardů
v oblasti digitálnı́ch identifikátorů existuje v současnosti několik, napřı́klad
je to URN (Uniform Resource Name) [8], PURL (Persistent URL) [9], CNRI
handles (Corporation for National Research Initiatives) [10], DOI (Digital
Object Identifier) [11], ARK (Archival Resource Key) [12] a dalšı́.

Technologie URN nenı́ konkrétnı́m standardem poskytujı́cı́m mecha-
nismy přidělovánı́ a resoluce identifikátorů, ale poskytuje obecné zastřešenı́
pro různé identifikačnı́ mechanismy v prostředı́ webu. Identifikačnı́mi me-
chanismy jsou standardy CNRI handles a DOI – definujı́ přidělovánı́ identi-
fikátorů i postupy jejich resoluce. Standardy PURL a ARK nedefinujı́ přı́mo
přidělovánı́ identifikátorů digitálnı́m objektům, ale zajišt’ujı́ resolučnı́ me-
chanismy pro tyto objekty. Obvyklá realizace resolučnı́ho mechanismu výše
zmı́něných standardů je řešena pomocı́ speciálnı́ch serverů, které k zada-
nému identifikátoru vracejı́ fyzické umı́stěnı́ digitálnı́ho objektu (přı́padně
i dalšı́ informace o tomto objektu – to v závislosti na daném standardu).

2.4 Interoperabilita

Interoperabilita zaručuje možnost vzájemné spolupráce mezi nezávisle spra-
vovanými knihovnami. Můžeme mluvit o různých pohledech na interope-
rabilitu. Uživatelský pohled může znamenat jednotné rozhranı́ pro přı́stup
k různým knihovnám. Správce knihovny naopak spı́še zajı́má, jak si vymě-
ňovat data s jinými knihovnami a zajistit tak alespoň částečnou koherenci
obsahu. Správce (knihovnı́k) bude tedy požadovat standardy a protokoly,
jejichž použitı́ mu zajistı́ spolupráci s co největšı́m počtem jiných digitálnı́ch
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2. DIGITÁLNÍ KNIHOVNY

knihoven rozptýlených na Internetu.
Jednı́m z problémů týkajı́cı́ch se spolupráce mezi knihovnami je výměna

metadat o spravovaných objektech. Dalšı́ otázkou je realizace vzájemného
provázánı́ dokumentů. Je nutné definovat postupy a protokoly, které určı́,
jakým způsobem tyto problémy řešit.

V současnosti existuje několik protokolů spadajı́cı́ch do oblasti intero-
perability, napřı́klad OAI-PMH (Open Archives Initiative – Protocol for
Metadata Harvesting) [13], Z39.50 [14] (standard LoC), OpenURL [15] a
dalšı́. V této práci bude často zmiňován zejména protokol OAI-PMH. Jedná
se o jednoduchý protokol pro ,,sklı́zenı́‘‘ metadat. Digitálnı́ knihovny posky-
tujı́ rozhranı́ kompatibilnı́ s OAI, které umožňuje třetı́m stranám zı́skávat
metadata o objektech, které digitálnı́ knihovna spravuje. Těmito třetı́mi stra-
nami jsou instituce, které se specializujı́ na shromažd’ovánı́ metadat z růz-
ných zdrojů, nad nimiž pak implementujı́ dalšı́ služby, napřı́klad poskytujı́
rozhranı́, které sloužı́ pro vyhledávánı́ a vracı́ metadata objektu a infor-
mace o tom, v jaké digitálnı́ knihovně lze daný objekt nalézt, je-li veřejně
dostupný apod. Technicky probı́há komunikace pomocı́ protokolu HTTP a
vracené informace jsou kódovány pomocı́ XML (metadata o objektu musı́
být k dispozici minimálně v Dublin Core). Podrobné informace o protokolu
lze nalézt na výše zmı́něném odkazu na www stránky organizace OAI.

Standard OpenURL definuje způsob kódovánı́ metadat o informačnı́ch
objektech do URL a sloužı́ k realizaci otevřených, kontextových, dynamic-
kých vazeb mezi zdroji na webu. Nad OpenURL lze vytvořit různá apli-
kačnı́ prostředı́ – jednı́m z nich je napřı́klad SFX. V praxi to vypadá tak,
že každý odkaz z dokumentu na jiný dokument vede přes prostřednı́ka,
jı́mž je speciálnı́ server SFX, který napřı́klad provozuje instituce poskytujı́cı́
dané dokumenty, a který na základě informace o tom, kdo zdroj z da-
ného odkazu žádá, poskytne vhodný odkaz na objekt (nebo jiné informace
o objektu). Napřı́klad koncový uživatel klikne na odkaz vedoucı́ na kon-
krétnı́ elektronickou publikaci. Server SFX tento požadavek vyhodnotı́ a
zjistı́, že požadavek vznesl uživatel, který nemá přı́slušnou publikaci právo
prohlı́žet. Na základě toho přesměruje uživatele jen na stránku obsahujı́cı́
metadata o publikaci, přı́padně na stránku s recenzemi této publikace apod.

2.5 Dalšı́ aspekty oblasti DL

Výčtem výše zmı́něných problémů v oblasti digitálnı́ch knihoven jejich stu-
dium nekončı́. Lze si klást dalšı́ otázky. Jak zajistit globálnı́ vyhledávánı́ nad
digitálnı́mi knihovnami? Jak dlouhodobě archivovat digitálnı́ data (vytiš-
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těná kniha má životnost stovky let, ale obyčejné CD možná desı́tky . . . )?
Jak se vypořádat se společenskými problémy, autorskými právy a zneužı́-
vánı́m digitálnı́ch knihoven? Kdo zaplatı́ veškeré náklady nutné k provozu
a poskytovánı́ služeb spojených s digitálnı́mi knihovnami? Diskuse těchto
aspektů by pravděpodobně vydala na několik knih, proto se zde omezı́me
na konstatovánı́, že dané problémy se v současnosti stále řešı́.

2.6 Kahn/Wilenského architektura

Jednou ze základnı́ch teoretických pracı́ v oblasti digitálnı́ch knihoven je
článek Framework for Distributed Digital Object Services [16] dvojice autorů
Robert Kahn a Robert Wilensky. Ti v této práci definujı́ základnı́ architekturu
spojenou s digitálnı́mi knihovnami.

Práce nejdřı́ve definuje základnı́ pojmy. Předevšı́m pojem digitálnı́ ob-
jekt (digital object) jako datovou strukturu, jejı́mž obsahem je digitálnı́ ma-
teriál (data) a jedinečný identifikátor pro tento materiál nazývaný handle,
který je součástı́ klı́čových metadat (key-metadata). Takovýto objekt může být
uložen v jednom nebo vı́ce repozitářı́ch, což je úložný prostor, který je přı́-
stupný po sı́ti a má přidělené jedinečné jméno od globálnı́ jmenné autority
(global naming authority). Objekt uložený v repozitáři je nazýván uložený
digitálnı́ objekt (stored digital object). Uloženı́ objektu v repozitáři je spojeno
s registracı́ identifikátoru (handle) tohoto objektu u některé jmenné autority,
která zajišt’uje resolvovánı́ objektu. Takový objekt se nazývá registrovaným
objektem (registered object).

Transaction log
Properties

Handle

Content (bits)

Signature 
(optional)

Obrázek 2.1: Digitálnı́ objekt (převzato z [17] a vektorově překresleno).

Repozitář udržuje o každém svém objektu informace zahrnujı́cı́ popisná,
strukturálnı́ i administrativnı́ metadata (properties record) a transakčnı́ zá-
znam (transaction record). Transakčnı́ záznam obsahuje informace o veške-
rých operacı́ prováděných nad repozitářem.
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Všechna data v objektu majı́ své typy. Základnı́mi typy jsou bitové sek-
vence (bit-sequence), digitálnı́ objekty (digital-object) a identifikátory (handle).
Složené typy jsou množinami základnı́ch typů (set-of-. . . ). Kahn a Wilensky
dále mluvı́ o meta-objektu (meta-object), což je objekt, který pouze odka-
zuje na jiné digitálnı́ objekty a fyzicky nenı́ nosičem dat (je pouze nosičem
metadat). Objekty mohou být měnitelné (mutable) a trvalé (immutable). Iden-
tifikátor (handle) je objektu přidělen jako ,,identifikátor repozitáře‘‘ + ,,lokálně
přidělený identifikátor objektu‘‘. Lokálně přidělený identifikátor objektu je
jedinečný v rámci repozitáře.

Přı́stup k repozitáři se realizuje jednoduchým protokolem s názvem
RAP (Repozitory Access Protocol). Tento protokol definuje tři základnı́ ope-
race nad repozitářem. Operace přı́stupu k objektu (Access to a digital object)
poskytuje základnı́ metody pro zı́skávánı́ metadat i dat digitálnı́ho objektu.
Na každém objektu mohou být definovány služby (additional services), které
ho před vrácenı́m uživateli zpracujı́. Uživatel pak obdržı́ tzv. diseminaci
objektu (disseminition) – tj. objekt prezentovaný v určité lidskými smysly
vnı́matelné podobě (nikoli jako proud bitů). Druhou definovanou operacı́
je vloženı́ objektu (Deposit of digital object), což je pouze jednoduchá ope-
race, která vložı́ objekt spolu se zadanými metadaty. Třetı́ základnı́ operacı́
je operace zı́skávánı́ informacı́ o repozitáři (Access to reference services). Tato
operace sloužı́ pro klientské aplikace a vzdálené servery a vracı́ informace
o repozitáři, o typu služeb a protokolů, které repozitář nabı́zı́ pro komuni-
kaci, atp.

Kahn/Wilenského práce dále diskutuje službu resolvovánı́ identifiká-
torů (handles) – je postavena na stromové struktuře serverů (globálnı́ a
lokálnı́ jmenné autority), které dokážı́ resolvovat přı́slušné identifikátory
v rámci globálnı́ sı́tě. Celý systém funguje tak, že klient podá nejprve dotaz
na svůj lokálnı́ server, který v přı́padě, že zná odpověd’, ji vrátı́, v opačném
přı́padě se ptá svého nadřazeného serveru, který postupuje stejným způ-
sobem (v nejhoršı́m přı́padě až ke kořenovému serveru). Podobný mecha-
nismus resolvovánı́ jmen použı́vá v současnosti na Internetu DNS (Domain
Name System) [18].

Poslednı́ část práce se věnuje návrhu zápisu jednoznačného identifiká-
toru a principu jeho tvorby.

Celkově práce uvádı́ obecný rámec, který může být (a mnohdy je) vo-
dı́tkem návrhářů a programátorů vyvı́jejı́cı́ch digitálnı́ knihovny. Mnohé
principy, které Kahn a Wilensky popisujı́, jsou často použı́vány v praxi, což
bude vidět i na testovaných systémech v dalšı́ch kapitolách práce.

14



2. DIGITÁLNÍ KNIHOVNY

2.7 Z historie digitálnı́ch knihoven

Prvnı́ zmı́nky o digitálnı́ch knihovnách se datujı́ do doby vzniku prvnı́ch
počı́tačů. V práci As We May Think [19] z roku 1945 zmiňuje jejı́ autor Van-
nevar Bush základnı́ principy fungovánı́ ,,digitálnı́ knihovny‘‘ a jeho vizio-
nářský systém Memex je v podstatě ,,digitálnı́ knihovnou‘‘ postavenou na
tehdy dostupných analogových technologiı́ch (i když nebyl nikdy zkon-
struován). Skutečný rozvoj v oblasti digitálnı́ch knihoven začı́ná v polovině
90. let v souvislosti s rozvojem počı́tačových technologiı́ a Internetu. Začı́najı́
vznikat prvnı́ experimentálnı́ projekty, je ustaven program Digital Library
Initiative [20]. Rozvoj digitálnı́ch knihoven probı́há do současnosti.

2.8 Shrnutı́

Téma digitálnı́ch knihoven je skutečně velmi široké. Pro hlubšı́ pochopenı́
pojmů a principů odkazovaných dále v textu je pravděpodobně nutné sáh-
nout po materiálech, které se na daná témata specializujı́. Základnı́ principy
však tento úvod dostatečně zahrnuje.

V dalšı́ části práce již se budeme zabývat současnými volně dostupnými
systémy, které vı́ce či méně dobře implementujı́ jádro digitálnı́ knihovny,
digitálnı́ repozitář. Postupně se seznámı́me se systémy Fedora, RIB, EPrints
a DSpace.
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Kapitola 3

Fedora

Systém Fedora [21] je svým způsobem mezi jednotlivými digitálnı́mi knihov-
nami výjimečný. Vývojáři si dali za cı́l vybudovat systém, který by realizoval
základnı́ teoretické poznatky a modely v oblasti digitálnı́ch knihoven. Stavı́
mimo jiné na Kahn/Wilenského architektuře. Systém Fedora poskytuje jen
repozitářové služby, jakési jádro ošetřujı́cı́ ukládánı́, správu a archivaci digi-
tálnı́ch objektů. Zároveň obsahuje knihovnu funkcı́ a volánı́, která umožňuje
programátorovi provádět činnosti nad repozitářem. Systém Fedora zatı́m
nenı́ zcela kompletnı́, okamžitě v praxi nasaditelný a použitelný, protože
neposkytuje potřebné uživatelské rozhranı́ – to si musı́ instituce, která by
chtěla systém použı́vat, vytvořit sama.

Obrázek 3.1: Ukázka úvodnı́ stránky www rozhranı́ systému Fedora.

Systém Fedora je volně šiřitelný včetně zdrojových kódů poskytovaných
programů (pro tyto typy programů budu dále použı́vat zavedený termı́n
open source software, přı́padně open source program/aplikace) pod licencı́ Mo-
zilla Public Licence [22]. Projekt je vyvı́jený na Cornell University ve spo-
lupráci s University of Virginia v USA. Název je složen z prvnı́ch pı́smen
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3. FEDORA

charakteristiky Flexible Extensible Digital Object and Repository Archi-
tecture. Cı́lem projektu je poskytnout univerzálnı́ repozitář pro University
of Virginia a dalšı́, předevšı́m akademické, instituce.

3.1 Historie

Prvnı́ základnı́ práce [23] o systému Fedora byla publikována v roce 1998
Sandrou Payette a Carlem Lagoze, vědci z výzkumné skupiny pro digi-
tálnı́ knihovny na Cornellově univerzitě v USA. Navrhli systém Fedora
jako modulárnı́ systém a provedli jeho implementaci za pomocı́ technologie
CORBA[24]. Na této práci začal tým z University of Virginia budovat digi-
tálnı́ repozitář a experimentovat se sbı́rkami digitálnı́ch objektů (převážně
uložených v jazyce SGML). Tato experimentálnı́ část projektu pomohla vý-
vojářům určit, že navržená koncepce je vhodná. Programátorský tým tedy
vyvinul základnı́ jádro postavené na relačnı́ databázi a, pro administraci a
přı́stup, uživatelské rozhranı́ naprogramované v jazyce Java.

V srpnu 2001 obdržela University of Virginia grant Mellonovy nadace ve
výši 1 milión amerických dolarů, aby na základech prvnı́ch verzı́ systému
Fedora vybudovala skutečně sofistikovaný digitálnı́ repozitář. Projekt začal
být realizován za pomoci modernı́ch technologiı́ (webové služby, Java).
Vývoj, jehož se účastnı́ sedm řešitelských týmů z USA a Velké Británie,
probı́há do současnosti.

3.2 Základnı́ vlastnosti

Repozitář systému Fedora je univerzálnı́ a umožňuje vkládat digitálnı́ ob-
jekty libovolného typu. Metadata digitálnı́ch objektů jsou popisována v ja-
zyce XML dle schématu standardu METS. Hledánı́ je fulltextové v metada-
tových položkách, metadata jsou ukládána a dávána k dispozici ve formátu
Dublin Core (jako součást METS). Pro sdı́lenı́ metadat podporuje Fedora
OAI-PMH protokol verze 2.0. Také obsahuje utilitu pro hromadné vytvá-
řenı́ objektů, správu verzı́ objektů a autentizovaný přı́stup. Fedora zatı́m
nemá hotové uživatelské prostředı́.

Systém Fedora je napsán v jazyce Java, může být provozován na po-
čı́tačı́ch s operačnı́mi systémy Windows, Linux, MacOS a dalšı́ (aktuálnı́
kompletnı́ seznam podporovaných platforem lze nalézt na stránkách pro-
jektu). Pro běh ukázkového webového rozhranı́ použı́vá www server Tom-
cat. Předpokládá se sı́t’ové prostředı́ a z toho také veškerá filozofie práce
vycházı́. Repozitář s objekty je identifikován IP adresou (a portem). Celý
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systém stojı́ na webových službách (Web Services [25]), přes které je realizo-
vána vzdálená práce s repozitářem. Fedora má i prostředky pro vytvářenı́
nových objektů, jejich export a import.

3.3 Architektura

3.3.1 Digitálnı́ objekt

Základnı́m prvkem, se kterým systém Fedora pracuje, je digitálnı́ objekt.
DO je složen z perzistentnı́ho jednoznačného identifikátoru – identifikátoru
PID (z anglického Persistent Identifier), systémových metadat, diseminátorů
(Disseminators), které propojujı́ digitálnı́ objekt s jeho chovánı́m, a datastre-
amů (Datastreams), což jsou samotné soubory představujı́cı́ vlastnı́ obsah
digitálnı́ho objektu. Digitálnı́ objekty mohou být třı́ typů:

Data Objects – klasické datové objekty, reprezentujı́ konkrétnı́ digitálnı́ data
(obrázky, videa, publikace, software, . . . ). Každý datový objekt je slo-
žen z datastreamů (metadata a samotná data) a navázán na diseminátory
(určujı́ jakým způsobem bude objekt poskytován, ve skutečnosti je to
ukazatel na Behaviour Definition Object). Přı́kladem datového ob-
jektu může být objekt, jehož datastreamy jsou obrázky typu JPG.

Behavior Definition Objects – objekty popisu chovánı́ (dále také BDef ob-
jekty). Tento typ objektů sloužı́ k abstraktnı́mu popisu služby, která je
složena z různých metod (dá se řı́ci, že se jedná o deklaraci služeb).
Je tı́m určen model chovánı́, který může přijı́mat i několik datových
objektů. Napřı́klad služba pro zpracovánı́ obrázků definuje funkce
zmenšenı́ obrázku, převod do stupňů šedi, zı́skánı́ náhledu obrázku
atp.

Behavior Mechanism Objects – objekty implementace chovánı́ (dále také
BMech objekty). Sloužı́ k reprezentaci konkrétnı́ služby (která splňuje
požadavky a definice služby tak, jak jsou dány v BDef objektu). Spo-
lečně s datovým objektem a BDef objektem zı́skáme prostředky pro
popis chovánı́ digitálnı́ch objektů v repozitáři. BMech objekt obsahuje
metadata služeb (zapsána pomocı́ jazyka WSDL [26]) a popis, jak tyto
služby spouštět (kde jsou uloženy, které typy datastreamů jim mohou
být předávány jako parametry, . . . ).

Objekty popisu chovánı́ a implementace chovánı́ budou dále označo-
vány souhrnně objekty chovánı́.
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Pro popis běžného scénáře konstruovánı́ DO je také nutné se nejdřı́ve
seznámit s typy datastreamů. Datastreamy mohou být čtyř typů:

Referenced External Content – (značı́ se ,,E‘‘). Jde vlastně o ukazatel na
objekt, který je fyzicky uložen mimo repozitář.

Repository-Managed Content – (,,M‘‘). Obsah, který je spravován fyzicky
přı́mo repozitářem. Takto přijatá data jsou zkopı́rována přı́mo do re-
pozitáře a nadále uchovávána v databázi serveru.

Implementor-Defined XML Metadata – (,,X‘‘). Metadata v XML, která jsou
uchovávána přı́mo v objektu, mohou být šı́řena stejným způsobem
jako klasické datastreamy. Každý datový objekt standardně obsahuje
datastream typu ,,X‘‘. Tento datastream má název DC a obsahuje me-
tadatový popis objektu dle Dublin Core. Uživatel si však může přidat
vlastnı́ datastreamy typu ,,X‘‘ (vlastnı́ metadatové popisy).

Redirected Content – (,,R‘‘). Jedná se o speciálnı́ typ datastreamů, který je
zaveden kvůli uchovávánı́ audia a videa, které může být poskytováno
vzdáleně (tzv. streamovaně – video nebo audio je na žádost po malých
částech posı́láno na klientský počı́tač, kde je průběžně přehráváno).
Z tohoto důvodu je nutné zavést přı́mé spojenı́ mezi klientem a posky-
tovatelem (poskytovatel může nabı́zet různé datové toky atp.). Systém
Fedora proto nabı́zı́ možnost obejı́t klasické spojenı́, které zprostřed-
kovává – tedy poskytne klientovi přı́mý odkaz na fyzické umı́stěnı́
objektu.

Typický scénář vytvořenı́ digitálnı́ho objektu vypadá následovně. Nejdřı́-
ve se vytvořı́ datový objekt. Jeden jeho datastream bude typu ,,X‘‘ (s názvem
DC) a bude obsahovat metadatový popis objektu. Dále může tento datový
objekt obsahovat různé typy dalšı́ch datastreamů. Podle typu těchto da-
tastreamů je možné k objektu přiřadit několik objektů typu BDef. Každý
objekt BDef má odkazy na nějaký objekt BMech, který služby nabı́zené
objektem BDef realizuje. Těchto BMech objektů (což jsou vlastně samotné
implementace webových služeb) může být vı́ce a lze pak snadno zaměnit
jednu implementaci služby za jinou. Poslednı́m krokem je svázánı́ konkrétnı́
služby s přı́slušným datastreamem. Služba se skládá obvykle z několika
funkcı́ (metod), které lze nad přı́slušným dřı́ve asociovaným datastreamem
volat. Pro lepšı́ představu uvedeme konkrétnı́ přı́klad. Vytvořı́me si da-
tový objekt s názvem Fotografie budovy ÚVT. Vyplnı́me přı́slušná metadata
(uložená v datastreamu typu ,,X‘‘) a importujeme soubory různých typů
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prevedDoSede();

dejNahled();

konvertuj();

...

WSDL definovaných služeb:
<message  

   name="prevedDoSede">

 <part name="response">

  ... 

</message>

"X" "M" "M" "X"
Metadata

DC
Dokument

PDF
Obrázek

JPG

Datový objekt Internet
Dokument HTML

BDef objektBDef objekt

Obrázek 3.2: Digitálnı́ objekt v systému Fedora.

a velikostı́ s fotografiemi budovy ÚVT, to budou datastreamy typu ,,M‘‘.
Jedna z fotografiı́ je ve formátu JPG. Vybereme BDef objekt, který se jme-
nuje Služby pro zpracovánı́ obrázků – ten deklaruje metody dejNahled(),
prevedDoSede(), konvertuj() a jiné. Přiřadı́me ho jako možný model
chovánı́ pro datový objekt Fotografie budovy ÚVT. K tomuto BDef objektu
přiřadı́me konkrétnı́ BMech objekt, který dané služby realizuje (vı́, kde jsou
k dispozici). Nynı́ zbývá spojit naši fotografii ve formátu JPG s vybraným
BMech objektem. Tı́mto je digitálnı́ objekt vytvořen. Pokud tedy budeme
žádat po repozitáři danou fotografii, uděláme to přes přı́slušnou službu, se
kterou je fotografie spojena. Napřı́klad chceme tuto fotografii pouze ve stup-
nı́ch šedi, repozitář nám ji přes diseminátor prevedDoSede() poskytne.
Systém Fedora přiřazuje každému objektu výchozı́ diseminátory, které re-
alizujı́ základnı́ operace, jako je vrácenı́ položky (v přı́padě, že chceme od
repozitáře naši fotografii budovy ÚVT, tak jak je v něm uložena) apod.

3.3.2 Systémová architektura a přı́stup

Systém Fedora je postaven na klasické vı́cevrstvé architektuře. Nejnižšı́
vrstva realizuje fyzické uloženı́ digitálnı́ch objektů (datastreamů, metadat,
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odkazů přes protokoly HTTP a FTP na externı́ obsah), dalšı́ vrstva pak
obsahuje systémy pro přı́stup (napojenı́ na webové služby), správu obsahu
a přı́stupovou politiku. Nejvyššı́ vrstva je rozhranı́m pro přı́stup do systému
(přı́stup do repozitáře, jeho správa, dávkové programy, . . . ).

Obrázek 3.3: Architektura systému Fedora (převzato z [37]).

Přı́stup k repozitáři je umožněn přes administrátorského klienta nebo
webové služby, které jsou řazeny do třı́ kategoriı́, podle typu jejich volánı́.
Máme tedy tři rozhranı́ pro přı́stup:

Management API (API-M) – Rozhranı́ pro práci s digitálnı́mi objekty, pro
jejich správu (přidávánı́, mazánı́, správa verzı́, . . . ). Implementováno
je jako webová služba (přes protokol SOAP (Simple Object Access
Protocol) [27]).

Access API (API-A) – Rozhranı́ pro přı́stup k objektům v repozitáři (rozši-
řovánı́ informacı́, hledánı́ informacı́, . . . ). Opět jako SOAP. (Možnost
poskytovánı́ přes proxy server, viz sekce 3.3.3).

Access-lite API (API-A-Lite) – Totéž jako Access API, ale přı́stup je řešen
přes protokol HTTP (metodou GET).
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Takto definované přı́stupové body dávajı́ uživateli volnou ruku v mož-
nosti vytvořenı́ vlastnı́ho přı́stupového rozhranı́. Systém Fedora implemen-
tuje vlastně programátorskou knihovnu poskytujı́cı́ jádro pro digitálnı́ kni-
hovnu. Všechny poskytované webové služby pro přı́stup přes rozhranı́
API-M a API-A jsou definovány v dokumentaci, kterou lze nalézt na www
stránkách systému Fedora (bude-li dále zmiňována dokumentace, pak se
jedná o tuto dokumentaci) a jejich popis by překročil záměr této práce. Za-
jı́mavě řešený je přı́stup přes API-A-Lite. Je umožněn přes protokol HTTP
metodou GET. Požadavky jsou tedy zadávány přı́mo v URL Fedora serveru,
napřı́klad URL volánı́

http://domain.name/fedora/get/PID/bDefPID/
methodName[/dateTime][?parmArray]

odešle na server, na kterém běžı́ systém Fedora, požadavek na objekt (v něm
uložený konkrétnı́ datastream) určený vloženými parametry. get řı́ká, že
chceme data, přı́slušejı́cı́ objektu s identifikátorem PID. Dále je zadán iden-
tifikátor objektu chovánı́ /bDefPID, který je danému objektu přidělen a
nakonec je určena metoda methodName, která se má na daném objektu (ně-
kterém z jeho datastreamů) provést. Konkrétně může výše zmı́něné obecné
volánı́ vypadat takto

http://domain.name/fedora/get/foto_UVT:5/chovani_UVT:1/
getThumbnail?itemID=fotografie1

Výsledkem volánı́ je náhled fotografie1 budovy ÚVT. Identifikátor
foto UVT:5 určuje objekt, přı́slušnou konkrétnı́ fotografii (datastream) ur-
čuje parametr itemID= fotografie1metody getThumbnail. Na všech
fotografiı́ch týkajı́cı́ch se budovy je pak definována napřı́klad politika cho-
vánı́ s PID chovani UVT:1.

V dokumentaci jsou podrobně a přehledně popsány metody pro vy-
hledávánı́, zı́skávánı́ objektů, zı́skávánı́ metadat (přes OAI-PMH) a dalšı́.
Údaje jsou vraceny bud’ v HTML tabulce, která informace zobrazı́ v prohlı́-
žeči nebo v XML (pro dalšı́ zpracovánı́ na straně klienta).

3.3.3 Poskytovánı́ dat

Klasický objekt se obvykle skládá z datastreamů. Ve skutečnosti se jedná
o ukazatele na uloženı́ konkrétnı́ch dat. Digitálnı́ objekty poskytujeme i
mimo repozitář vzdáleným počı́tačům, což znamená, že přes jisté mecha-
nismy může vzdálený klient přistupovat k datastreamům. Tyto mecha-
nismy, které vzdálený přı́stup umožňujı́, ovšem dávajı́ zároveň s objektem i
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informaci, kde jsou jeho datastreamy fyzicky uloženy. Nedůvěryhodný kli-
ent pak může z této informace vytěžit přı́stup přı́mo k daným datastreamům
a obejı́t tak mechanismus diseminátorů, který systém Fedora poskytuje.
Aby se zamezilo tomuto stavu, použı́vá systém Fedora zprostředkovánı́
datastreamů (Datastreams mediation).

V podstatě jde o zavedenı́ jednoduché proxy vrstvy, která zakrývá fy-
zické umı́stěnı́ digitálnı́ho objektu. V momentě, kdy přijde dotaz, proxy jej
převezme za svůj, vyřı́dı́ a vrátı́ klientovi informace (přı́padně konkrétnı́
data jako proud bytů). Tı́mto je klient nucen komunikovat přı́mo s repozi-
tářem a nedostane se k fyzickému umı́stěnı́ dat. Nevýhoda tohoto přı́stupu
je, že zavádı́ dalšı́ vrstvu, která komunikaci zpomaluje.

3.3.4 Správa verzı́

Nejnovějšı́ verze systému Fedora přinášı́ správu verzı́ (Versioning). V praxi
to znamená, že při jakékoli změně datastreamu nebo diseminátoru se pů-
vodnı́ verze uložı́ (včetně data a času) a je kdykoli přı́stupná zpětně. Všechny
tyto verze datastreamů a diseminátorů jsou stále udržovány v rámci jednoho
digitálnı́ho objektu. Uživatel se může vrátit k jakékoli verzi (napřı́klad k pů-
vodnı́ fotografii, která byla nahrazena kvalitnějšı́ verzı́). Jednotlivé verze lze
samozřejmě smazat.

3.4 Fedora verze 1.2

3.4.1 Instalace

Všechny potřebné programy jsou volně dostupné na Internetu. Kromě sa-
motného distribučnı́ho balı́ku systému Fedora je k instalaci potřeba pouze
standardnı́ instalace vývojového prostředı́ J2SDK (implementace jazyka
Java firmy Sun Microsystems [28]) ve verzi 1.4 a instalace databázového
serveru (vynikajı́cı́ je podpora několika databázı́, doporučená je MySQL
[29]). Výhodné je, že lze použı́t malý javový databázový stroj Mc-Koi ob-
sažený přı́mo v distribučnı́m balı́ku systému Fedora (je doporučený pro
testovánı́). Pro překlad ze zdrojových kódů je též nutný Apache Ant [30]
(ale součástı́ distribuce jsou i binárnı́ verze jak serveru, tak klientských pro-
gramů). To, že veškeré knihovny a dalšı́ programy jsou obsaženy přı́mo
v distribuci, je možno hodnotit velmi pozitivně, protože nenı́ nutné dělat
velké zásahy před překladem. Diskutabilnı́ je zařazenı́ do distribučnı́ho
balı́ku www serveru Tomcat [31].

Samotná instalace je dobře dokumentovaná a snadná. Sestává z nasta-
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venı́ asi dvou až třı́ proměnných. Vše se přehledně přeložı́ do jednoho adre-
sáře, který se nainstaluje pouhým zkopı́rovánı́m a nastavenı́m systémových
proměnných.

Před spuštěnı́m je nutné provést konfiguraci sytému. Vše je opět výborně
popsáno a dokumentováno. Konfiguračnı́ soubor je v XML. Konfigurace je
velmi pestrá, nastavit lze prakticky cokoli, nicméně pro rychlejšı́ orientaci
před prvnı́m spuštěnı́m autoři v dokumentaci uvádějı́ nejdůležitějšı́ prvky
spolu s radami, jak je nastavit. Celý konfiguračnı́ soubor je přehledně dělen
na části (nastavenı́ serveru, modulů a databázı́). Nadefinovat lze porty,
jméno serveru nebo logovacı́ soubory. Také lze měnit jednotlivé javovské
třı́dy (moduly) obsluhujı́cı́ přı́slušné funkce (např. pro přı́stup k databázi –
ukládánı́ digitálnı́ch objektů atp.)– to znamená, že se dá standardnı́ modul
nahradit modulem vlastnı́m. U standardnı́ho modulu můžeme nastavit jaký
řetězec se bude přidávat do identifikátorů PID nových objektů (jednoznačný
pro daný repozitář, napřı́klad DOI1), jaké kódovánı́ se volı́ pro ukládánı́
textu atd. Jiný modul upravuje chovánı́ vůči OAI serverům, nastavovat lze
kódovánı́ metadat (výchozı́ nastavenı́ je METS) nebo takové detaily jako je
jméno, kterým se bude systém představovat OAI serverům.

Po spuštěnı́ lze k prvnı́mu seznámenı́ se systémem Fedora využı́t několik
tzv. demo objektů. Jedná se o předem připravené různé typy digitálnı́ch
objektů včetně diseminátorů.

3.4.2 Programové vybavenı́ – klient

Spolu s Fedora serverem se distribuuje i řada užitečných utilit pro práci
s repozitáři.

Aplikace pro správu
K dispozici je interaktivnı́ grafický program (Fedora Administrative Client)
napsaný v Javě, který je uživatelskou bránou k modulu API-M a umožňuje
správcům repozitářů základnı́ operace nad objekty (přidávánı́, zálohovánı́,
vytvářenı́, procházenı́, hledánı́). Po spuštěnı́ je nejdřı́v nutné přihlásit se
k repozitáři (samozřejmostı́ je přı́stup ze vzdáleného počı́tače).

Přidávánı́m nového objektu z menu se v repozitáři vytvořı́ kostra no-
vého objektu. Vytvářet lze jak datové objekty, tak objekty chovánı́. V doku-
mentaci je podrobný průvodce přidávánı́m pro jednotlivé typy. U datového
objektu je nutné ho asociovat s chovánı́m, přidat datastreamy, popř. edito-
vat metadata (tohle už se musı́ udělat ručně v hotové XML šabloně – ale
postup je standardnı́, např. úprava titulku <dc:title> </dc:title>).

1Digital Object Identifier, viz kapitola 2
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Datastreamy se dajı́ přidávat dle typů. Pokud jsou datastreamem metadata
v XML, lze zvolit ještě typ (copyright, technická, . . . ), dále druh metadat
(DC, MARC, . . . ), a pak data doplnit ručně nebo importovat z XML sou-
boru (nenı́ nutné mı́t je validovány podle XML schématu). U normálnı́ho
datastreamu se pak ještě zvolı́ jeho MIME typ [32], který je důležitý pro aso-
ciovánı́ s diseminátory (každý diseminátor akceptuje pouze určité MIME
typy).

Klient umı́ importovat objekty ze souboru, z jiného repozitáře (zde je
nutné znát identifikátor PID objektu ve vzdáleném repozitáři). Objekty však
lze importovat i hromadně. Objekty lze samozřejmě i exportovat, mazat,
čı́st jejich XML záznamy, vyhledávat (včetně pokročilého vyhledávánı́) a
prohlı́žet. Veškerá práce probı́há za pomoci kontextových menu, označit
lze napřı́klad i vı́ce objektů a některé akce nad nimi provádět hromadně.
Správa verzı́ (viz část 3.3.4) je při prohlı́ženı́ zobrazena časovou lištou na
nı́ž si lze posunem ukazatele vybı́rat přı́slušné verze objektů.

Dalšı́mi funkcemi aplikace Fedora Administrative Client jsou hromadné
vkládánı́ objektů pomocı́ šablon, terminál pro laděnı́ systému Fedora (umož-
ňuje zkoušet si jednotlivá volánı́ včetně parametrů a sledovat výsledky) a
nástroj na vytvářenı́ objektů chovánı́ (s hezky zpracovaným průvodcem).

Skripty

Kromě výše popsaného klienta má systém Fedora v instalaci ještě několik
skriptů (spouštějı́ se z přı́kazové řádky operačnı́ho systému), které usnad-
ňujı́ práci administrátorovi. K dispozici jsou skripty pro vyhledávánı́, ex-
port, vkládánı́ objektu ze zdrojového XML souboru a mazánı́ objektu.

Přı́stup k repozitáři přes www prohlı́žeč

Fedora server poskytuje pouze minimálnı́ možnosti přı́stupu přes www –
nabı́zı́ pouze stránku s formulářem pro jednoduché vyhledávánı́ a chudé
informačnı́ stránky. Lze vyhledávat, nechat si vypsat informace o repo-
zitáři, informace o objektu a službách, které jsou k němu vázány a tyto
služby na něj zavolat. Vzhled, přı́stup a intuitivnost byly zcela potlačeny
na úkor čisté funkcionality – v praxi to znamená, že je k dispozici pouze
naprosté minimum pro přı́stup k funkcı́m repozitáře. Na druhou stranu
lze snadno ověřovat napřı́klad funkčnost diseminátorů, zkontrolovat byl-li
objekt správně vložen apod. Absence jakýchkoli uživatelských práv, vzhle-
dově a uživatelsky kvalitnějšı́ho rozhranı́ odsuzujı́ tento ,,webový server‘‘
pro použitı́ pouze administrátorem k testovánı́, přı́padně pro ukazovánı́
sı́ly samotného systému Fedora.
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3.4.3 Programové vybavenı́ – server

Jak bylo řečeno výše, každý datastream lze spojit s nějakou službou. V distri-
bučnı́m balı́ku systému Fedora jsou dodávány některé lokálnı́ služby (Local
services), které jsou uloženy přı́mo v repozitáři. Služby mohou být uloženy
i mimo repozitář a volány mohou být vzdáleně přes SOAP/RPC (SOAP
Remote Procedure Call). Implementovány jsou většinou jako Java servlety
– speciálnı́ třı́dy s podporou protokolu HTTP. Problematika servletů je po-
drobně rozebrána napřı́klad v [33]. Systém Fedora poskytuje následujı́cı́
služby:

Saxon XSLT Processor Local Service – K zadanému XML dokumentu
a XSLT stylu vyrobı́ výstupnı́ dokument. Volánı́ se provádı́ přı́mo
na serveru, kde běžı́ Fedora, volá se servlet SaxonServlet, důležité
parametry jsou vstupnı́ XML soubor a styl XSL.

FOP Local Service – Jedná se o FO procesor (FOP – Formatting Objects
Processor [34]), transformuje dokumenty napsané v XML-FO [35] do
PDF (přı́padně i dalšı́ch typů dokumentů). Volánı́ se provádı́ meto-
dou GET s volánı́m servletu FOPServlet na serveru, kde Fedora běžı́.
Argumentem, je soubor v XSL-FO.

The Image Manipulation Local Service – Sloužı́ k různým transforma-
cı́m obrázků (změna velikosti, převod na šedotónnı́ obraz apod.).
Jedná se o servlet ImageManipulation volaný na Fedora serveru.
Jako parametry přijı́má URL na soubor s obrázkem a operaci, která se
má provést. Možné operace jsou ořı́znutı́, konverze (GIF, JPG, TIFF,
PNG, a BMP), změna velikosti, přiblı́ženı́, změna světlosti a převod
do stupňů šedé. Služba je postavena na programu ImageJ [36].

3.5 Dokumentace

Dokumentace je zpracována velmi kvalitně, včetně popisu instalace. Po-
drobně jsou vysvětleny speciálnı́ funkce, popis nejdůležitějšı́ch nastavenı́,
popis konstrukce objektů pomocı́ XML, kompletnı́ seznam všech volánı́ pro
jednotlivá rozhranı́ (včetně přı́kladů) a odkaz na dalšı́ informace a tutoriály.
Všechny konfiguračnı́ soubory majı́ přehledné komentáře u jednotlivých
položek, včetně doporučených hodnot, které může uživatel nastavit (i s vy-
světlenı́m proč zrovna tuto hodnotu nastavit určitým způsobem). Přı́kla-
dem, jak by měl vypadat tutoriál, je průvodce pro aplikaci Fedora Adminis-
trative Client, který provádı́ uživatele krok za krokem jednotlivými menu
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spolu s náhledy obrazovek a vysvětlenı́m akcı́ a jejich odezev. Pro progra-
mátory jsou k dispozici ukázky volánı́ webových služeb v programovacı́ch
jazycı́ch Perl, C# a PHP.

3.6 Závěr

Systém Fedora nenı́ v současné době kompletnı́ hotový knihovnı́ systém,
který je možno okamžitě nasadit do běžného provozu. Jedná se spı́še o jakési
jádro, základ pro budovánı́ digitálnı́ knihovny. Nevýhodou tohoto přı́stupu
je, že v současném stavu vývoje nenı́ systém hned připraven na ,,ostré‘‘ na-
sazenı́ do provozu. Zejména v oblasti přidávánı́ objektů a administrace je
situace horšı́. Bud’ je nutné použı́vat aplikaci Fedora Administrative Client
(v Javě pro jakoukoli platformu, takže to nenı́ takový problém) nebo si na-
programovat vlastnı́ prostředı́. Bohužel v aplikaci Fedora Administrative
Client může objekty přidávat jen administrátor (resp. je nutné znát pro při-
dávánı́ objektů heslo). Navı́c neexistuje něco jako API-M-Lite pro přı́stup
přes metodu GET a je nutné tyto věci dělat čistě přes SOAP/RPC. Samotná
prezentace objektů uživatelům nenı́ v přijatelné formě také vyřešena. Po-
drobněji jsou možnosti konkrétnı́ho praktického využitı́ popsány v [37].

Z výše popsaného plyne, že neexistujı́ uživatelské účty (i když je autoři
slibujı́ v budoucı́ch verzı́ch). Dále nelze realizovat tvorbu zanořených složek
s objekty a tı́m provádět jejich třı́děnı́ – nelze to obejı́t ani pomocı́ digitálnı́ho
objektu typu ,,E‘‘ (External Content, autoři na stránkách projektu uvádějı́, že
to bude možné ve verzi 1.3). Lze pouze odkazovat na datastreamy.

Dalšı́ nedostatek se týká národnı́ch prostředı́. Při importu objektů z ji-
ného Fedora repozitáře se bohužel špatně importovaly znaky s interpunkcı́,
podobný problém nastal u vyhledávánı́. Při práci na lokálnı́m počı́tači (běžı́
na něm server Fedora) při prohlı́ženı́ a vkládánı́ objektů vše funguje dobře,
u vyhledávanı́ však nikoli – na dotazy obsahujı́cı́ české znaky s diakritikou
nevracı́ žádné výsledky. Pravděpodobně to ukazuje na vnitřnı́ problém,
protože data byla odeslána serveru správně (ověřeno přı́mou kontrolou
odesı́laných paketů). Lze předpokládat, že s dalšı́m vývojem systému Fe-
dora a jeho přijı́mánı́m uživateli mimo anglosaské prostředı́ bude tento
problém vyřešen.

Závěrem lze nabı́dnout přirovnánı́ vystihujı́cı́ roli systému Fedora mezi
ostatnı́mi systémy. Systém Fedora je spı́š skládačka monopostu formule 1
– dostáváte do rukou výkonný motor a podvozek, a je jen na vás, jaké
pneumatiky a kryty zvolı́te. Každopádně základem je stále monopost F1,
který může být rychlý a výkonný, má k tomu ty nejlepšı́ předpoklady. Na
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druhou stranu nestačı́ jen nasednout a jet, je nutné umět tento monopost
řı́dit a ovládat. Hotové systémy pro digitálnı́ knihovny, jakými jsou DSpace
a EPrints, lze přirovnat k pohodlnému rodinnému vozu – snadno se řı́dı́ a
ovládá, jeho výkonové schopnosti se však obtı́žněji měnı́ a uživatel pořádně
nevı́, co je vlastně ,,pod kapotou‘‘.
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Kapitola 4

RIB

Název RIB [38] je zkratkou ze spojenı́ Repository In a Box. Jedná se o systém,
který je zamýšlen jako univerzálnı́ repozitář a knihovnı́ systém pro správu
metadat se zaměřenı́m na softwarové balı́ky. Uživatel dostává webové roz-
hranı́ a nástroje a okamžitě po instalaci je systém RIB připraven pro nasazenı́
do provozu (pokud se uživatel spokojı́ s tı́m, co je v základnı́ konfiguraci
nabı́zeno). Využı́vá hojně standardů organizace IEEE [39]. Je vyvı́jen na
University of Tennessee za podpory a řı́zenı́ z NHSE [40] (National HPCC
Software Exchange) – odtud také zaměřenı́ na správu software.

Obrázek 4.1: Úvodnı́ stránka správce systému RIB.

Systém RIB je na pomezı́ mezi publikačnı́m systémem pro správu ob-
jektů a digitálnı́ knihovnou. Filozofie práce vycházı́ spı́še z publikačnı́ch
systémů, proces udržovánı́ dat v repozitáři a jeho sdı́lenı́ ven pak spı́še
z oblasti digitálnı́ch knihoven. Částečně se však systém RIB blı́žı́ i k systému
Fedora. Stejně jako systém Fedora má systém RIB k dispozici balı́k služeb
(volánı́), na kterých může programátor postavit vlastnı́ rozhranı́ k systému.
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Se systémem RIB jsou dodávána dvě výchozı́ uživatelská rozhranı́ – admi-
nistrátorské a přı́stupové (pro uživatele).

4.1 Historie

Prvnı́ verze 1.0 systému RIB vznikla v roce 1997. Cı́lem bylo vybudovat ka-
talog digitálnı́ch objektů (dat) a metadat za pomoci webových technologiı́.
Již v té době bylo rozhodnuto o použitı́ standardu BIDM (Basic Interopera-
bility Data Model, vı́ce v části 4.3.2). Generovánı́ www stránek pro přı́stup
k datům v repozitáři bylo prováděno za pomocı́ perlových CGI skriptů
a HTML formulářů. Pro podporu certifikace a verifikace bylo k modelu
BIDM přijato rozšı́řenı́ ACF (Asset Certification Framework), pro správu
autorských práv a přı́stupu rozšı́řenı́ IPRF (Intellectual Property Rights Fra-
mework). Tyto standardy byly použity i v následujı́cı́ verzi systému RIB a
tou je verze 2.0.

Systém RIB verze 2.0 byl dán k dispozici v roce 2001. Od doby vzniku
původnı́ verze se objevilo mnoho nových technologiı́ a standardů, na kte-
rých byl nový RIB postaven. Z velké části byla přepsána administrátorská
část, která je nynı́ v Javě. Je vı́ce využı́váno XML spolu se standardem RDF.
Přidána byla možnost přidávat nové třı́dy modelu BIDM, což dovolilo po-
užı́vat RIB jako univerzálnı́ repozitář pro jakékoli typy dat.

V roce 2003 byla uvolněna verze 2.2. Obsahuje opravy chyb a několik
spı́še drobnějšı́ch vylepšenı́. Na konec roku 2004 slibujı́ autoři novou verzi,
nynı́ již kompletně přepsanou v jazyce Java. Tato verze má být stejným
přelomem jako verze 2.0 ve srovnánı́ s verzı́ 1.0.

4.2 Základnı́ vlastnosti

Systém RIB je zčásti naprogramován v jazyce Perl (s použitı́m několika
modulů pro www programovánı́), zčásti v jazyce Java. V jazyce Perl je
naprogramována část pro prohlı́ženı́ a přı́stup k administrátorské části,
administrátorská část je pak realizována Java appletem (aplikace napsaná
v jazyce Java, která se stáhne ze vzdáleného serveru na lokálnı́ počı́tač, kde
běžı́ obvykle v okně prohlı́žeče). Jako www server je použit Apache, pro
správu databáze MySQL server. Nenı́ to čistě open source projekt, zdrojové
kódy třı́d napsaných v Javě nejsou k dispozici (s autory lze však jejich zpřı́-
stupněnı́ domluvit). Systém je k dispozici pro většinu běžných operačnı́ch
systémů (Linux, Solaris, AIX, IRIX, Windows).

Systém RIB použı́vá speciálnı́ model Basic Interoperability Data Mo-
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del (BIDM). Jedná se o standard organizace IEEE, konkrétně čı́slo 1420.1.
RIB je jediným z testovaných systémů, který se hlouběji zabývá problémem
mezinárodnı́ch autorských práv, certifikacı́ a verifikacı́ (zejména softwaru).
Na digitálnı́ch objektech definuje (jako rozšı́řenı́ modelu BIDM) speciálnı́
IEEE standard Intellectual Property Rights Framework (IPRF), který při-
dává metadata pro určenı́ práv (licencovánı́ apod.) a Asset Certification
Framework (ACF) zajišt’ujı́cı́ metadata pro certifikáty (software). Pro kódo-
vánı́ metadat použı́vá standard RDF.

V systému RIB je zabudována podpora pro současný provoz vı́ce ne-
závislých repozitářů. Každý repozitář může mı́t vlastnı́ definovaný model
a vzhled webového rozhranı́ (katalog). Správa jednotlivých repozitářů je
prováděna přes dodávanou aplikaci (podrobnosti viz část 4.4).

4.3 Architektura

4.3.1 Systémová architektura a RIB API

Systém RIB se skládá ze čtyř hlavnı́ch modulů. Jsou to databáze MySQL, Perl
CGI, HTTP server (Apache) a Java applet. Přı́stup do databáze se realizuje
pouze přes Perl CGI modul, který samotný realizuje vnitřně jádro systému
a je nejdůležitějšı́m modulem. Administrátorskou část pak zajišt’uje modul
Java applet.

MySQL Perl
CGI

HTTP
server

Java
aplet

Obrázek 4.2: Moduly systému RIB.

Na HTTP serveru systému RIB je pomocı́ skriptů CGI definováno roz-
hranı́ RIB API – Application Programmer’s Interface. Jedná se o progra-
mátorskou knihovnu funkcı́, které realizujı́ různé operace nad repozitářem.
Tato knihovna je k dispozici pro programovacı́ jazyky Perl, Java a C. Testo-
vána byla knihovna pro jazyk C. Programovánı́ s jejı́ pomocı́ je přehledné
a na slušném stupni abstrakce (nenı́ nutné řešit nı́zkoúrovňové záležitosti).
Prostým #include ”rib.h” zı́skáme přı́stup k funkcı́m nad repozitá-
řem. Napřı́klad catalogInfo() vracı́ informace o repozitáři (v XML),
changeName()měnı́ jméno repozitáře a dalšı́. Ke všem datům, která funkce
vracejı́ v XML, jsou definovány přı́slušné DTD (Document Type Definition,
informace o tomto standardu lze nalézt napřı́klad na [41] nebo [42]). Progra-
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mátor však nemusı́ využı́t jen připravené knihovny, ale může psát i vlastnı́
knihovny, pouze je pak odkázán na nı́zkoúrovňové programovánı́ (je nutné
pomocı́ metody POST protokolu HTTP posı́lat správná data CGI skriptům).
Kompletnı́ RIB API referenčnı́ přı́ručka je k dispozici na [43].

4.3.2 BIDM

BIDM je základnı́ model, který použı́vá systém RIB pro ukládánı́ digitálnı́ch
objektů. Jedná se o IEEE Standard 1420.1 pro výměnu a kódovánı́ metadat
(podobně jako Dublic Core s METS). Je to objektový model se základnı́mi
třı́dami s atributy, který lze rozšiřovat o dalšı́ třı́dy s jinými atributy. Atri-
buty v jednotlivých třı́dách reprezentujı́ metadata digitálnı́ho objektu, jeho
provázanost s jinými objekty a digitálnı́mi knihovnami. Základnı́ model
BIDM má definovány 4 třı́dy.

Hlavnı́ a nejzákladnějšı́ je třı́da Asset, reprezentujı́cı́ abstraktnı́ objekt.
Tato třı́da má definována metadata pro popis objektu a speciálnı́ metadatové
položky pro definovánı́ vztahů. Objekty této třı́dy jsou typicky dokumen-
tace k projektu, zdrojové kódy programu, testovacı́ balı́čky (jejich metada-
tové popisy) atd. Možné atributy jsou název, abstrakt, klı́čová slova, jazyk,
verze subjektu, cena, omezenı́ a dalšı́ – popisy, které lze u softwarových
balı́ků očekávat. Kromě toho obsahuje tato třı́da i dalšı́ atributy vyjadřu-
jı́cı́ vztahy k ostatnı́m třı́dám. Důležitý je atribut odkazujı́cı́ na jiné objekty
třı́dy Asset – tı́mto je zaručena velmi jemná granularita ve smyslu složek a
kolekcı́, protože zı́skáme prakticky neomezenou hloubku zanořenı́ a mož-
nosti vytvářet jemné struktury (viz část 4.4.2). Dalšı́mi atributy realizujı́cı́mi
vztahy jsou atributy odkazujı́cı́ na zbylé tři základnı́ třı́dy.

Dalšı́ třı́dou modelu BIDM je třı́da Element. Objekt této třı́dy obsahuje
konkrétnı́ fyzický soubor (např. přeloženou hotovou aplikaci) spolu s mi-
nimálnı́mi atributy. Objekt třı́dy Element se váže na objekt(y) třı́dy Asset.
Jeden objekt třı́dy Asset může vázat vı́ce elementů a jeden element může
být vázán na vı́ce objektů třı́dy Asset.

Třı́da Library je důležitou třı́dou, definujı́cı́ abstraktnı́ digitálnı́ kni-
hovnu, která obsahuje objekty třı́dy Asset, tedy digitálnı́ objekty. Platı́, že
digitálnı́ objekt třı́dy Asset může být uložen ve vı́ce knihovnách (minimálně
však v jedné). I objekty třı́dy Library mohou být navzájem spojovány a za-
nořovány.

Poslednı́ základnı́ třı́dou je Organization. V logickém členěnı́ hierar-
chicky nejvyššı́ třı́da. Může odkazovat na několik objektů třı́dy Library a
Asset, které ,,spravuje‘‘. Základnı́mi atributy jsou adresa, email, telefon a
fax.
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Identifikátor
Název
Abstrakt
Jazyk
Cena
Verze
...

Typ
Soubor

Adresa
Telefon
Email
...

je složena z

je spravována

byla vytvořena

je obsažena v 

obsahuje

je složena z

* * *
*

*

*

*

++

+
+

Obrázek 4.3: Přehledový diagram modelu BIDM.

Přesný model (diagram) lze nalézt v dokumentaci systému RIB (do-
stupná na www stránkách systému, dále bude označována pouze jako
dokumentace). Popis jednotlivých metadatových položek (atributů) třı́d je
v dokumentaci velmi stručný (s odkazem na stránky organizace IEEE). Po-
mocı́ administrátorského klienta lze vytvářet své vlastnı́ třı́dy a metadatové
položky – pak však nelze zaručit interoperabilitu s jinými repozitáři (viz
část 4.3.4).

4.3.3 Rozšı́řenı́ BIDM modelu

Použitı́ základnı́ho modelu BIDM zaručı́ interoperabilitu mezi repozitáři,
ale pro potřeby ukládánı́ a distribuce softwarových balı́ků nenı́ dostatečné.
Proto umožňuje RIB použitı́ dalšı́ch třı́d definujı́cı́ch bohatějšı́ metadatové
položky při zachovánı́ interoperability. Tato rozšı́řenı́ jsou směřována opět
na oblast software.

Prvnı́m rozšı́řenı́m je Asset Certification Framework (ACF), které de-
finuje několik třı́d. Jejich provázánı́ je patrné z diagramu, který lze nalézt
v dokumentaci. Struktura je poměrně bohatá, bohužel však špatně popsaná.
Pro bližšı́ informace autoři opět odkazujı́ na stránky IEEE.

Druhým rozšı́řenı́m je Intellectual Property Rights Framework (IPRF).
Opět definuje několik třı́d (Licencing terms, Rights policy a Rights Category) a
váže je na objekty třı́d Element, Library a Asset.

Tato rozšı́řenı́ jsou standardy IEEE (1420.1a a 1420.1b). Zde vyvstává
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nepřı́jemný problém – autoři popisujı́ všechny atributy velmi stručně nebo
vůbec. U některých lze jen vytušit jejich význam. Při pátránı́ po bližšı́m
popisu se nakonec dostáváme vždy na stránky IEEE, kde si lze popis stan-
dardu spolu s několika třı́dami zakoupit (za cca 153 USD). Striktnı́ dodrženı́
definovaných standardů tedy bohužel nenı́ zadarmo.

Následujı́cı́ dvě rozšı́řenı́ jsou z dı́lny NHSE (National HPCC Software
Exchange). Týkajı́ se uživatelů, kteřı́ chtějı́ použı́vat RIB jako repozitář pro
softwarové balı́ky. Standard NHSE extension doplňuje do třı́dy Asset nové
atributy (URL na stránku produktu apod.) a NHSE Deployment definuje
novou třı́du Deployment, která může sloužit pro vytvářenı́ dalšı́ch spojenı́
mezi třı́dami – autoři uvádı́ přı́klad spojenı́ mezi třı́dou Machine a Asset.
Prakticky software reprezentovaný objektem třı́dy Asset je spojen s třı́dou
Deployment, která je napojena na objekt třı́dy Machine, tedy nějaký počı́tač.
Tato vazba pak řı́ká, který software je instalován na kterém počı́tači – lze pak
z této vazby generovat přehledné tabulky ukazujı́cı́, kde je co nainstalováno.

4.3.4 Interoperabilita

Interoperabilita je zaručena jen mezi servery podporujı́cı́mi BIDM standard.
Změny typu metadatových záznamů tuto interoperabilitu porušujı́. Jak je
zmiňováno výše, uživatel si může dı́ky dodávaným nástrojům definovat
libovolné modely, třı́dy a jejich provázanost, s tı́m rizikem, že ztrácı́ možnost
kontaktu s okolnı́m světem (pokud nenı́ domluven nějaký jiný standardnı́
model – nejlépe takový, který by nebyl zpoplatněn žádnou organizacı́ –
zatı́m však takový v prostředı́ systému RIB neexistuje). Podpora rozšı́řeného
protokolu pro sklı́zenı́ metadat OAI-PMH v systému RIB nenı́ deklarována.
Stejně nikde nejsou zmı́něny dalšı́ standardy (Dublin Core). Pokud bychom
chtěli použı́t OAI-PMH a jiné volně dostupné standardy, bylo by potřeba
vše realizovat vlastnı́mi silami za použitı́ rozhranı́ RIB API. Znamenalo
by to nutnost provádět transformace v XML a dopsat části pro OAI-PMH
server. Otevřenou otázkou zůstává, jaké problémy by se vynořily v průběhu
realizace – je možné, že by se rozhranı́ RIB API ukázalo jako nedostatečné.

Technicky je interoperabilita zajištěna tak, že metadata objektů jednoho
repozitáře jsou odkazována do katalogu jiného repozitáře (je dělán pouze
odkaz, přı́stupová práva a dalšı́ zůstávajı́ v kompetenci repozitáře, který
data fyzicky spravuje). Toto odkazovánı́ lze provádět pouze mezi RIB repo-
zitáři a přı́slušnými metadatovými modely. Prakticky se vzájemná výměna
metadat řešı́ dávkově spouštěným skriptem.
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4.4 RIB verze 2.2

4.4.1 Instalace

Instalace je na prvnı́ pohled velmi snadná. Proběhne spuštěnı́m jediného
dávkového skriptu, který udělá vše. Až na nastavenı́ hesla administrátora,
instalačnı́ho adresáře, doménového jména a portu počı́tače nenı́ třeba udělat
nic. Veškerý software nutný pro systém RIB je obsažen přı́mo v distribuci.
Bohužel to platı́ i pro Apache, MySQL a dalšı́ balı́ky, u kterých se dá předpo-
kládat, že již budou na koncovém počı́tači nainstalovány. Nikde na webo-
vých stránkách také nenı́ možné nalézt návod, jak systém RIB nainstalovat
jinak než standardnı́ cestou – vývojáři pouze, emailem na konkrétnı́ do-
taz, sdělujı́, že žádný takový podrobnějšı́ návod neexistuje (s doporučenı́m
prostudovat asi 50 kB velký instalačnı́ skript . . . ).

V praxi se však instalace neukázala tak snadnou. Pro správnou funkčnost
systému je nutné mı́t nastavené prostředı́ tak, aby to vyhovovalo instalač-
nı́mu skriptu. Při troše štěstı́ proběhne instalace dobře – v opačném přı́padě
to znamená spoustu práce, počı́naje procházenı́m souboru s chybovými hlá-
šenı́mi a ručnı́mi opravami instalačnı́ho skriptu konče. Vzhledem k tomu,
že se dá předpokládat, že systém RIB nebude zprovozňovat uživatel začá-
tečnı́k, je řešenı́ instalace nevhodné. Ve skutečnosti (při absenci podrobné
dokumentace) přidá vı́c práce než užitku.

4.4.2 Prostředı́ pro správu

K repozitářům se sice přistupuje přes webové rozhranı́, ale samotné roz-
hranı́ v HTML tvořı́ jen malou část. V nı́ lze vytvářet a mazat repozitáře,
přistupovat do prostředı́ pro správu repozitáře, importovat jiné repozitáře
RIB a nahrávat soubory do repozitáře (tyto soubory pak mohou být asoci-
ovány s objekty v repozitáři). V HTML je také prezentován tzv. katalog –
stránky určené uživatelům k prohlı́ženı́ obsahu repozitáře a vyhledávánı́
v repozitáři. Zbytek prostředı́ správy repozitáře je kompletně naprogramo-
vaný jako Java applet. Což znamená, že je nutné mı́t webový prohlı́žeč s Java
pluginem. Vypadá to tak, že v okně prohlı́žeče běžı́ korektnı́ Java aplikace.

V nı́ se odehrává i celá práce s repozitářem. Je zde několik záložek
(stejně jak v běžné okennı́ Java aplikaci) pro různá nastavovánı́ repozitáře.
Prvnı́ záložkou je stručná nápověda pro ostatnı́ záložky. Přidávánı́, mazánı́
a editace objektů se provádı́ pomocı́ menu, k dispozici je i stručná nápověda.
Vytvářenı́ objektů všech základnı́ch typů je snadné. Opět je jediný problém
v tom, že nejsou dostatečně popsány jednotlivé metadatové položky, takže
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nenı́ úplně jasné, co do nich vyplňovat. Ale tento problém by při vytvořenı́
vlastnı́ho modelu odpadl.

Dalšı́ záložka obsahuje nástroje pro úpravu katalogu (nastavenı́ vzhledu
katalogu – webových stránek přı́stupných uživatelům). Následuje záložka
pro nastavenı́ interoperability. Konečně poslednı́ záložka se týká nastavenı́
repozitáře. Zde je možné definovat vlastnı́ třı́dy objektů a vlastnı́ metadata
– nový metadatový model. Kromě toho lze nastavit jméno repozitáře, heslo
pro přı́stup a dalšı́ údaje.

Pro vytvářenı́ vlastnı́ch datových modelů je administrátorovi k dispozici
aplikace Data model editor (je součástı́ administrátorského rozhranı́). S jejı́
pomocı́ lze vytvářet třı́dy, jejich podtřı́dy, zadávat vztahy mezi třı́dami a
definovat metadata třı́d. Vytvořený model lze pak snadno zahrnout do ka-
talogu a okamžitě začı́t použı́vat. Editor je velmi intuitivnı́ a přehledný, opět
má však poměrně stručnou dokumentaci, která začne chybět v momentě,
kdy se pokusı́me vytvořit nějaké speciálnějšı́ třı́dy.

4.4.3 Katalog

Katalog je částečně generován v závislosti na obsahu repozitáře. Je to ve-
řejná část repozitáře, se kterou budou pracovat koncovı́ uživatelé. Jedná
se o klasické stránky HTML, které jsou poměrně jednoduché a velmi pře-
hledné. Obsahuje nástroje pro hledánı́ v repozitáři a pro jeho procházenı́.
Hledánı́ je jak jednoduché, tak rozšı́řené – v něm lze prohledávat jednot-
livé třı́dy objektů a jejich jednotlivé atributy (to vše generováno dynamicky).
Speciálnı́m typem hledánı́ je tzv. slovnı́kové hledánı́ (Vocabullary search) ve
třı́dách, které majı́ nadefinovaný slovnı́k. V přı́padě BIDM modelu se jedná
o členěnı́ softwaru dle typu. Napřı́klad Benchmark and Example Programs
nebo Distributed Processing Tools. Jednotlivé typy mohou mı́t dalšı́ podtypy,
mı́ra zanořenı́ je z praktického hlediska neomezená – toto je právě struktura,
kterou lze vytvářet pomocı́ administrátorské aplikace. Granularita je tedy
vynikajı́cı́.

Dalšı́ funkcı́ katalogu je sledovánı́ změn, které je však velmi jednoduché.
V podstatě může uživatel pouze zadat dotaz na objekty, které byly přidány
za poslednı́ch x dnı́ (kde x je hodnota z roletového menu, bud’1 den, týden,
14 dnı́, měsı́c, . . . ).

Kromě informacı́ o repozitáři (typu kontaktnı́ email) už dalšı́ funkce
katalog neposkytuje.

Dalšı́ podstatnou funkcı́ je editace vzhledu katalogu. Ke každé www
stránce katalogu je k dispozici šablona v HTML, kterou lze editovat. Kromě
samotného HTML, kterým lze ovlivnit předevšı́m vzhled (barvy, loga, nad-
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pisy), jsou k dispozici i direktivy systému RIB umožňujı́cı́ přı́stup k někte-
rým dynamicky generovaným informacı́m – předevšı́m se jedná o jméno
repozitáře a různé druhy odkazů na repozitář. Většina podstatných dyna-
micky generovaných informacı́ se děje přes jedinou direktivu, která je však
černou skřı́ňkou, do kterého nenı́ vidět (dokumentace se o nı́ blı́že nezmi-
ňuje).

4.5 Dokumentace

Na webových stránkách autorů se toho moc podrobného najı́t nedá (s vý-
jimkou popisu rozhranı́ RIB API), spı́še je tam jen uživatelská přı́ručka.
Popis použitých standardů je slabšı́, odkazováno je na IEEE, u některých
metadatových položek nenı́ dı́ky stručnosti jejich popisu zcela zřejmý jejich
význam (jaká data s jakou syntaxı́ zapisovat). Chybı́ nějaká administrátor-
ská dokumentace k vlastnı́ instalaci. Dokumentace k administrátorské části
systému je obsažena on-line a je velmi stručná. Některé položky kontexto-
vých menu napřı́klad nejsou popsány vůbec. Popis architektury systému je
dostačujı́cı́ a referenčnı́ přı́ručka k rozhranı́ RIB API je perfektnı́.

4.6 Závěr

Systém RIB je kompletnı́, okamžitě v praxi použitelný systém. Bohužel má
několik nedostatků, které překrývajı́ některé jeho skvělé vlastnosti. Přede-
všı́m je to prakticky neexistujı́cı́ systém přı́stupových práv a uživatelů. Sys-
tém uživatelů a práv má být kompletně k dispozici až v nové verzi systému
RIB. Nevýhodou je nutnost mı́t v prohlı́žeči Java plugin kvůli spouštěnı́
appletu (pro správu repozitářů). Administračnı́ stránky jsou naprogramo-
vány v Javě a na pomalejšı́ch počı́tačı́ch může být proto práce zdlouhavá,
vyřı́zenı́ požadavku na nějakou dřı́ve neprohlédnutou část aplikace trvá
dlouho. Tyto problémy by se daly odstranit pouze kompletnı́m napsánı́m
vlastnı́ho rozhranı́ s použitı́m rozhranı́ RIB API (což je na jednu stranu vý-
hoda, ale nevýhodné je, že to vyžaduje netriviálnı́ úsilı́, protože je nutné
prakticky vybudovat kompletnı́ systém).

Sporné je použitı́ standardů IEEE – má své výhody (silná a stabilnı́ in-
stituce v pozadı́) i nevýhody (nutnost platby za podrobné informace o stan-
dardu). Dalšı́ netriviálnı́ problém vyvstal při použitı́ znaků s diakritikou.
RIB si s nimi absolutně neumı́ poradit. Podpora mezinárodnı́ch znaků by
měla být obsažena v následujı́cı́ verzi systému RIB, která již má být kom-
pletně naprogramována v Javě. Nutno zdůraznit, že původnı́ termı́n vydánı́
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této verze je (oproti původnı́m deklaracı́m autorů) téměř o půl roku opož-
děn . . .

Celkově systém, až na výše uvedené nedostatky, působı́ vcelku kom-
paktně a pro účel, za jakým byl vytvořen (uchovávánı́ a sdı́lenı́ software),
je bezesporu velmi kvalitnı́. To částečně dokládajı́ některá praktická nasa-
zenı́ – systém RIB se pro sdı́lenı́ a ukládánı́ software provozuje asi na 15
serverech a použı́vajı́ ho i takové instituce jako NASA (neveřejně) a Army
Research Laboratory armády USA (pro některé své volně dostupné softwa-
rové produkty). Slovo ,,částečně‘‘ je voleno v předchozı́m souvětı́ záměrně
– repozitář NASA je neveřejný a repozitáře US Army majı́ pouze něko-
lik objektů a z velké části jsou nepřı́stupné (prohlı́žeč vracı́ chybu). Čtenář
sám může vyzkoušet aktuálnı́ odkazy na dalšı́ repozitáře z www stránek
systému RIB.

Lehká specializace systému RIB na softwarovou oblast z něj dělá nástroj,
který nemůže vyhovovat naprosto všem. Autoři se pokusili umožnit uživa-
telům snadné přizpůsobenı́ a jejich snaha byla částečně úspěšná – zejména
pak možnost tvorby vlastnı́ch struktur datového modelu a možnost použitı́
rozhranı́ RIB API. Do budoucna bude zajı́mavé počkat si na dalšı́ verzi,
která má přinést užitečná vylepšenı́.
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Kapitola 5

EPrints

Systém EPrints [44] je určen zejména pro správu vědeckých a technických
informacı́ a pro sdı́lenı́ výsledků a novinek vědeckého výzkumu (tyto in-
formace se často označujı́ zkratkou STI podle anglického termı́nu Scientific
& Technical Information). Přı́kladem takových informacı́ jsou diplomové
práce, vědecké články, technické zprávy apod. EPrints je kompletnı́ systém
připravený k okamžitému nasazenı́. Ve srovnánı́ se systémy RIB a Fedora je
již vyzrálejšı́ a uživateli poskytuje hotové řešenı́, včetně kompletnı́ho roz-
hranı́, uživatelských účtů a systému přı́stupových práv. Systém je vyvı́jen
na University of Southampton ve Velké Británii. Šı́řen je pod hlavičkou
organizace GNU [45].

Obrázek 5.1: Úvodnı́ stránka systému EPrints.
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5.1 Historie

Vývoj systému EPrints začal v roce 2000. Prvnı́ verze 1.0 byla vydána v lis-
topadu téhož roku. Již od této prvnı́ verze využı́vá systém standardů OAI,
dnes již historické verze protokolu PMH 0.2. V lednu 2001 byla vyvinuta
verze 1.1 s podporou OAI 1.0. Verze systému EPrints 1.x měly za úkol slou-
žit spı́še jako testovacı́, aby se včas odhalily požadavky a problémy – vše
s cı́lem uplatnit nabyté znalosti ve verzi 2. Vývoj systému EPrints 2 za-
čı́ná v zářı́ 2001 a pokračuje až do současnosti (čı́slo 2 za názvem systému
je použı́váno pro snadné odlišenı́ obou řad jednotlivých verzı́ – označenı́
EPrints 2 přı́slušı́ všem verzı́m 2.x.x). Od verze 2.0 má každá oficiálnı́ 2.x
verze vlastnı́ jméno – jména jsou odvozena od názvů jı́del. Prvnı́ oficiálnı́
verze se objevila v únoru 2002 a nesla název Olive (předcházeli jı́ dvě tes-
tovacı́ verze Anchovy a Pepperoni). Mezi touto verzı́ a následujı́cı́mi verzemi
v červnu 2002 se systém EPrints zařadil do rodiny programů distribuova-
ných pod hlavičkou organizace GNU. Postupně následovaly verze Tuna,
Pineapple (implementovala OAI 2.0) a Pumpkin. Verze Pumpkin vyšla na
konci zářı́ 2002. V lednu 2004 je zveřejněna prvnı́ verze řady 2.3.x (tato řada
již nenese žádné speciálnı́ označenı́) a vývoj probı́há do současnosti.

5.2 Základnı́ vlastnosti

Je požadován server Apache s dynamicky přilinkovanou knihovnou mod perl.
Uživatelské rozhranı́ je tedy webové. Dále je požadován server SMTP (kvůli
registraci nových uživatelů). Celý systém je postaven na programovacı́m ja-
zyce Perl. Generovánı́ stránek je částečně prováděno staticky (kvůli zvýšenı́
rychlosti). Je proto nutné jednou za čas spouštět skripty pro přegenerovánı́
stránek (podrobněji bude diskutováno v části 5.6). Jako databázový server je
použit MySQL. EPrints mohou být provozovány na jakémkoli GNU operač-
nı́m systému – je však doporučována některá distribuce operačnı́ho systému
deklarujı́cı́ se jako GNU/Linux (ale je napřı́klad možné volit i MacOS).

EPrints jsou repozitářem zaměřeným na vědecké publikace v akade-
mické sféře, tomu odpovı́dajı́ metadata i procesy. Vše je samozřejmě kon-
figurovatelné a nic nebránı́ s jistým úsilı́m vytvořit obecný repozitář. Je
zde podpora archivů – jsou to samostatné systémy s vlastnı́ konfiguracı́,
samostatné digitálnı́ knihovny běžı́cı́ na jádře EPrints. Interoperabilitu za-
jišt’uje podpora protokolu OAI-PMH. Pro metadata použı́vá systém EPrints
vlastnı́ vnitřnı́ formát.
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5.3 Architektura

Systém EPrints použı́vá (ve srovnánı́ s ostatnı́mi testovanými systémy) jed-
noduchou architekturu klasického www serveru. Nejvyššı́ vrstvou je uži-
vatelské rozhranı́, jehož požadavky obsluhuje server Apache spouštějı́cı́
přı́slušné perlové skripty, které vytvářejı́ procesy, přistupujı́cı́ k databázi
MySQL. Nı́že je uveden zjednodušený diagram této architektury. Kom-
pletnı́ diagram (včetně relačnı́ch vztahů) je k dispozici na www stránkách
projektu [46].

Uživatelské 
rozhraní

Apache 
(mod_perl)

MySQL 
databáze

Obrázek 5.2: Základnı́ části architektury systému EPrints.

5.3.1 Archivy

EPrints server umožňuje provozovat a obsluhovat několik samostatných
archivů (obvykle jako virtuálnı́ servery Apache – tedy na zvláštnı́ch por-
tech nebo www adresách). Každý z archivů má vlastnı́ uživatele, vlastnı́
konfiguraci a vlastnı́ data (jsou nezávislé - proto se musı́ i zvlášt’spravovat).
Výhodou je, že lze každý archiv upravit pro různé typy digitálnı́ch objektů.

5.3.2 Struktura

Strom zanořenı́ dokumentů, v EPrints označovaný jako Subject, je ve výcho-
zı́m nastavenı́ velmi bohatý. Systém EPrints předpokládá vkládánı́ objektů
textového typu a podle toho nabı́zı́ členěnı́ podle LoC. Kořen stromu je ozna-
čován jako oblast (Area), tedy Library of Congress Subject Areas – jedná se
o strom, který identifikuje položku dle obsahu (napřı́klad technická práce
z oblasti medicı́ny). EPrints nabı́zı́ administrátorům editačnı́ nástroj (Sub-
ject editing tool), který je přı́mo v uživatelském rozhranı́ a ve kterém lze
vytvářet vlastnı́ oblasti s libovolným zanořenı́m. Tento strom pak použı́-
vajı́ koncovı́ uživatelé pro snadné a přehledné procházenı́ archivu nebo při
vyhledávánı́ (mohou zadat, ve které větvi se bude vyhledávat).
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5.3.3 Statické generovánı́ stránek

EPrints je zaměřen na oblast STI, takže se předpokládá, že vkládánı́ článků
nebude přı́liš časté (myšleno ve stovkách denně). Proto byl z důvodů rych-
losti přı́stupu zvolen přı́stup přes generovánı́ statických stránek. Očekává
se, že většina operacı́ na serveru bude spojena se čtenı́m, hledánı́m, listo-
vánı́m atp. a zápis a editace budou tvořit jen malou část procesorového
času. Neustálé dynamické generovánı́ by pak znamenalo zbytečnou zátěž.
Proto pouze část systému běžı́ dynamicky (práce pod uživatelským profi-
lem, administrace) a zbytek je generován staticky. Tj. uživatel vložı́ položku
do fronty pro schvalovánı́, tato položka je následně schválena a vložena do
archivu. Nicméně je vložena pouze do databáze a uživatelé, kteřı́ bezpro-
středně v archivu hledajı́ ji nevidı́ a nemajı́ k nı́ přı́stup. Jednou za čas je
potřeba spustit sadu skriptů, které statické stránky přegenerujı́ podle aktu-
álnı́ho stavu databáze (záležı́ na posouzenı́ administrátora, jak často a kdy
se budou tyto operace provádět – jak čerstvé majı́ být údaje prezentované
uživatelům).

5.4 E-prints verze 2.2

5.4.1 Instalace

Instalace je poměrně dobře popsána. Nutnostı́ je doinstalovat poměrně
velké množstvı́ balı́ků jazyka Perl (automatický skript dodávaný v dis-
tribuci s EPrints nefunguje zcela korektně, záležı́ velmi na aktuálnı́ konfi-
guraci operačnı́ho systému a přı́slušných programátorských knihoven). Po
nainstalovánı́ všech potřebných balı́čků lze přikročit k instalaci samotného
systému EPrints. Instalace je snadná, systém má solidnı́ho průvodce. Bohu-
žel je instalace silně nedotažená, takže je potřeba dělat netriviálnı́ zásahy do
konfigurace webového serveru. Kvůli registraci uživatelů je nutné mı́t také
v provozu SMTP server.

5.4.2 Rozhranı́

Rozhranı́ je poměrně jednoduché (evidentně čistě HTML), nicméně velmi
přehledné a intuitivnı́. Úvodnı́ obrazovka nabı́zı́ přı́stup do různých částı́
systému a prakticky ukazuje, co vše systém umı́. Zejména jsou to pole pro
vyhledávánı́, dále odkazy na jednotlivé části systému, pro anonymnı́ přı́stup
je to procházenı́ položek, složitějšı́ hledánı́, výpis nejnovějšı́ch přidaných
položek, dále odkazy na vstup do uživatelské oblasti a registrace nového
uživatele.
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Po přihlášenı́ může uživatel pracovat se svými položkami (DO v EPrints
je označován také jako Item, budu proto dále použı́vat i odpovı́dajı́cı́ho
českého výrazu položka). EPrints je dělán zejména pro ukládánı́ textových
informacı́, a proto obsahuje šablony pro vloženı́ knihy, kapitoly z knihy,
článku, monografie atp. Podle toho jsou nabı́zena přı́slušná metadata k vy-
plněnı́ (byl publikován, v jakém časopisu, jaký nakladatel, ISSN, DOI, . . . ).
Vkládat lze potom data typu PDF, HTML, PS, ASCII, obrázek (zde spı́še
titulnı́ strana časopisu, kde byl článek publikován), popř. data nespecifiko-
vaného typu. Vkládánı́ probı́há v několika krocı́ch, kterýkoli krok může být
přerušen a je možné se k němu později vrátit a pokračovat. Pomocı́ menu
lze omezit skupinu uživatelů, kteřı́ budou smět článek stahovat (všichni
uživatelé, jen registrovanı́, ...). Nahrávat data lze přı́mo z lokálnı́ho disku
nebo vloženı́m URL s článkem. Jedna položka pak může obsahovat vı́ce
souborů (ty mohou být nahrávány i komprimované ve formátech .zip a
.tar.gz). Bohužel je NUTNÉ (ve výchozı́ konfiguraci), aby položka obsaho-
vala minimálně jeden soubor ve formátu PDF, PS, HTML nebo ASCII. Což
znamená, že nelze mı́t položku skládajı́cı́ se např. pouze z obrázků.

Workflow proces

Pojmem workflow proces rozumı́me proces vkládánı́ digitálnı́ho objektu
v přı́padě, že digitálnı́ objekt nenı́ vložen v jednom kroku, ale musı́ projı́t
několika fázemi. Obvykle má ke každé fázi přı́stup jiný uživatel (nebo sku-
pina uživatelů), kteřı́ po prohlédnutı́ a kontrole objektu bud’objekt schválı́ a
pošlou do dalšı́ fáze nebo zamı́tnou (návrat do předchozı́ fáze či jiná akce).
V systému EPrints je workflow proces kvalitně implementován. Spočı́vá ve
vloženı́ objektu v několika krocı́ch. Vkládánı́ lze v jakémkoli kroku přerušit
a později se do něj vrátit. Obyčejný uživatel, který se zaregistroval běžným
způsobem, pak provede uloženı́ (Depozit) položky, tj. uložı́ ji do složky
dokumentů, čekajı́cı́ch na schválenı́. Až do schválenı́ položky uživatelem
s přı́slušnými právy nenı́ položka definitivně uložena v archivu (ve stavu
Accepted). Všechny položky v jakémkoli stavu může uživatel samozřejmě
editovat (nicméně u již akceptovaných položek musı́ po změně projı́t po-
ložka opět celou schvalovacı́ procedurou).

Zası́lánı́ novinek emailem

Zaregistrovaný uživatel má možnost nechat si zası́lat emailem informace
o nově přidaných objektech, změnit svůj záznam, prohledávat archiv atp.
Samozřejmě může sledovat, v jakém stavu schvalovánı́ ve workflow procesu
jsou jı́m vložené objekty (Pending items).
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Privilegovanı́ uživatelé

Administrátor a editor majı́ k dispozici dalšı́ menu. Zejména majı́ možnosti
prohlı́žet a schvalovat položky (Pending items), editovat uživatele, editovat
a mazat položky (mohou je hledat už v archivu a mezi položkami, které
uživatelé editujı́, ale ještě je ani nezařadili do procesu schvalovánı́).

Uživatele lze přidávat v administrátorském menu, speciálnı́mi skripty a
uživatel se sám může přidat do systému tı́m, že se zaregistruje. Následně je
mu poslán email, ve kterém je adresa, na kterou se uživatel musı́ přihlásit,
aby byl skutečně přidán do systému. Uživatelovu registraci do systému
může potvrdit i administrátor. Uživatelé systému jsou třı́ typů. Obyčejný
uživatel – přidá ho administrátor nebo se sám zaregistruje. Editor – má práva
schvalovat nové položky a editovat (ne přidávat) uživatele. A administrátor
– může provádět veškeré akce. Privilegovaný uživatel má také možnost
zjišt’ovat statistické informace o archivu.

Indexace a hledánı́

Vyhledávánı́ v systému EPrints je dobře propracováno. Uživatelé majı́ mož-
nost klást poměrně bohaté dotazy. Kromě klasického vyhledávánı́ v meta-
datech autoři umožňujı́ indexovat i obsah dokumentů. Nutnostı́ je nainsta-
lovat si externı́ programy, které umı́ různé formáty dokumentů převádět na
textové soubory, v nichž pak systém EPrints vyhledává. Podporovány jsou
dokumenty PDF (pomocı́ nástrojů z balı́ku programů xpdf), Microsoft DOC
(wvware) a HTML (lynx). Podrobně je nastavenı́ popsáno v dokumentaci
k EPrints.

5.4.3 Konfigurace systému

Vše je velmi dobře, kvalitně a téměř úplně popsáno v dokumentaci na
webu systému EPrints. Výborný je podrobný popis konfiguračnı́ch sou-
borů, včetně slušně zpracovaných návodů ,,jak udělat . . . ‘‘ (How-to . . . ) –
jak přidat nový typ metadat, jak změnit vzhled, . . . Tentýž archiv lze provo-
zovat v několika jazykových mutacı́ch (staticky se generujı́). Tedy stránky
jsou klientovi nabı́dnuty v jazyce, na který má nakonfigurovaný prohlı́žeč
(vyjednávánı́ o obsahu umožňuje protokol HTTP/1.1).

Možnosti konfigurace jsou velmi rozsáhlé a nenı́ problémem postavit si
systém ke svému obrazu. Napřı́klad lze odstranit výše zmiňované omezenı́
na to, že v každé položce (digitálnı́m objektu) musı́ být některý typ souboru
– lze povolit všechny typy nebo definovat vlastnı́ množinu povolených typů
(obrázky, audio). Dále lze třeba vypnout schvalovánı́ položek, ty pak jsou
vkládány přı́mo do systému bez souhlasu editora, lze upravit vzhled i sys-
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tém přidávánı́ položek (nastavit výchozı́ hodnoty metadatových záznamů),
změnit typy metadat pro vyhledávánı́, nastavit různá práva pro třı́dy uži-
vatelů (editor, administrátor) a přidat nové třı́dy, změnit vzhled stránky
s vyhledaným objektem (napřı́klad aby se zobrazil náhled obrázku).

Možnosti konfigurace jsou bohaté, systém lze upravit podle vlastnı́ch
požadavků.

5.5 Dokumentace

Dokumentace je velmi bohatá. Velmi podrobné návody, tutoriály, odstraňo-
vánı́ problémů, odkazy na jiné stránky s podobnou problematikou – to vše
hodnotı́m velmi kladně. Online nápověda je obsažena také přı́mo v uživa-
telském rozhranı́. Bohužel v některých částech webu systému EPrints jsou
bı́lá mı́sta a celá nápověda tak působı́ nedodělaně – napřı́klad k některým
důležitým skriptům dokumentace zcela chybı́. Jedná se však pouze o malé
části dokumentace, zbytek je výborný.

5.6 Diskuse ke statickému generovánı́ stránek

Statické generovánı́ obsahu www stránek je často použı́vaným postupem.
Je však potřeba zvážit, zda-li je vhodné i pro systém EPrints. Definované
generovánı́ statického obsahu se spouštı́ na základě toho, jak určı́ správce.
Samotnı́ autoři varujı́, že pokud jsou v archivu řádově tisı́covky záznamů,
pak může celý proces aktualizace statických stránek trvat i vı́ce než hodinu
(v závislosti na použitém hardware). Po tuto dobu je systém velmi zpoma-
len. Řešenı́m může být použitı́ snı́ženı́ priority běhu přı́slušného skriptu –
server je však stále zatı́žen. Spouštı́-li se toto generovánı́ ve vhodnou dobu
(v nočnı́ch hodinách) a použı́vajı́-li server převážně uživatelé z oblasti, ve
které je fyzicky umı́stěn, pak může být tento přı́stup výhodný.

Pokud má přibývat jen několik dokumentů denně, je statické genero-
vánı́ stránek velmi výhodné (samotné procházenı́ archivu je velmi rychlé,
prakticky už rychlejšı́ být nemůže, protože webový server pouze poskytuje
statické stránky). Uvažujeme-li však o stovkách dokumentů (digitálnı́ch ob-
jektů) denně, pak se mi jevı́ lepšı́ nasazenı́ některého jiného systému. Stačı́
si představit vkládánı́ a následné editace i několika stovek fotografiı́ denně
– může být žádoucı́ zkontrolovat si ihned konečný výsledek po vloženı́ a
na jeho základě fotografie editovat, pak následně opět vložit . . . V takovém
přı́padě se jevı́ jako vhodnějšı́ dynamické zobrazovánı́ obsahu (i vzhledem
k tomu, že současná technika je dostatečně výkonná, aby podobnou zátěž
zvládala).
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Přı́stup se dá shrnout do dvou základnı́ch otázek. Jestli předpokládáme
řádově vı́ce operacı́ realizujı́cı́ch čtenı́ a procházenı́ obsahu, nebo vı́ce ope-
racı́ zápisu. A jakou rychlostı́ budou nové dokumenty přibývat a jak rychle
je chceme dát k dispozici uživatelům. Budeme-li spouštět generovánı́ přı́liš
často (navı́c se nesmı́ spustit nové generovánı́ dřı́ve, než skončı́ původnı́,
aby nedocházelo ke konfliktům), systém bude touto činnostı́ neúměrně vy-
tı́žen, v opačném přı́padě nebude okamžitě aktuálnı́. Jsem toho názoru,
že v přı́padě účelu, k jakému je systém EPrints vytvořen, je architektura
vhodná. Dokumenty procházejı́ vždy schvalovacı́m procesem (někdo si je
musı́ přečı́st, provést hlubšı́ studii – to trvá nezanedbatelnou dobu), který
vylučuje přı́liš masivnı́ přidávánı́. Pro tyto účely je výkonově optimalizo-
ván. Měl-li by však sloužit i pro jiné typy objektů, u kterých lze předpokládat
vyššı́ frekvenci vkládánı́ a s tı́m souvisejı́cı́ většı́ zatı́ženı́, pak nenı́ statické
generovánı́ vhodné.

5.7 Závěr

Na systému EPrints jsem v aktuálnı́ testované verzi objevil několik drob-
ných chyb. Je jich však minimum a nemajı́ vliv na kvalitnı́ běh systému.
Zmı́nı́m pouze některé: neúplná dokumentace, lze pouze změnit uživatele,
což ale nefunguje, pokud je uživatel přihlášený jako editor. Za nevýhodu
lze považovat téměř nemožnost použı́vat znaky s diakritikou – nelze podle
nich vyhledávat a systém EPrints s nimi má velké problémy (při výpisu
dokumentů s diakritikou ,,zatuhne‘‘ prohlı́žeč). Dá se předpokládat, že do
budoucna by tyto nedostatky mohly být odstraněny.

Celkový dojem ze systému je však velmi kladný. Vzhled stránek je sice
velmi jednoduchý, ale na druhou stranu opravdu maximálně přehledný.
Prakticky okamžitě se koncový uživatel orientuje, nemá problém cokoli najı́t
a samotné ovládánı́ je velmi intuitivnı́. Systém EPrints dělá pouze ,,jednu‘‘
věc, ale dělá ji dobře a přehledně. Nenı́ zde nic navı́c, ale pouze a právě to,
co je potřeba. Systém EPrints jednoznačně dokazuje, že v jednoduchosti je
sı́la.

Rychlost odezvy systému EPrints je nejlepšı́ ze všech testovaných sys-
témů. Je to dáno zejména tı́m, že server pouze poskytuje statické stránky
a nevykonává žádný kód a architektura je nejjednoduššı́ možná. Systém
EPrints použı́vá skutečně jen základnı́ HTML, práce je tak poměrně pře-
hledná a pohodlná i v textový webových prohlı́žečı́ch. Za rychlost však
bohužel platı́me neaktuálnostı́.

Konfigurovatelnost a možnost přizpůsobenı́ systému je taktéž výborná
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(z hlediska možnostı́). Snadnost této konfigurovatelnosti je již horšı́ (je nutné
editovat i některé zdrojové kódy v jazyce Perl). Velkým plus je i několik
přidaných how-to průvodců, které usnadňujı́ konfiguraci.

Z pohledu provozu univerzálnı́ho repozitáře, do kterého jsou vkládány
různé typy dokumentů v rychlém časovém sledu a velkém objemu, se jevı́
systém EPrints jako systém nevyhovujı́cı́.
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Kapitola 6

DSpace

DSpace (Digital Archive Project) [47] je systém poskytujı́cı́ zázemı́ pro pro-
vozovánı́ digitálnı́ch knihoven (akademické) instituce a s tı́m spojenou zá-
kladnı́ funkcionalitu. Stavı́ na Kahn/Wilenského architektuře. Je poskyto-
ván jako otevřený systém pod licencı́ BSD [48], může být volně vylepšován
a rozšiřován. Je to skutečně kompletnı́ systém, který má vše potřebné přı́mo
v sobě – uživatelské rozhranı́ včetně uživatelských účtů, řešenı́ workflow
procesu atd.

Obrázek 6.1: Úvodnı́ stránka systému DSpace.

Původnı́m cı́lem projektu DSpace bylo vyvinout spolehlivý otevřený
univerzálnı́ digitálnı́ knihovnı́ systém, který bude nasazen na MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology). Systém však má být použitelný pro široké
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spektrum uživatelů, předevšı́m z akademické sféry. Systém sleduje všechny
nejnovějšı́ trendy, poznatky a standardy, a všech se snažı́ hojně použı́vat.
V současnosti se jedná o jeden z nejkomplexnějšı́ch, nejživějšı́ch, funkčnı́ch
a nejrychleji se rozvı́jejı́cı́ch projektů v oblasti volně dostupných systémů
digitálnı́ch knihoven.

6.1 Historie

Prvnı́ oficiálnı́ zpráva [49] o systému DSpace se objevuje přibližně na pře-
lomu dubna a května roku 2000. Firma HP a MIT Libraries oznámily in-
formace o společném projektu spolehlivého digitálnı́ho repozitáře pro MIT,
který by však zároveň sloužil jako vzor pro jiné instituce.

Na podporu projektu věnovala firma Hewlet-Packard 1,8 milionu USD,
které měly vystačit na pokrytı́ nákladů a dvouletou práci na projektu. Sa-
motný MIT však už v té době hledal prostředky na dlouhodobějšı́ vývoj
a sliboval skutečně kvalitnı́ digitálnı́ repozitář, postavený na ověřených
a již existujı́cı́ch technologiı́ch. V té době ještě nebyla vyřešena technická
specifikace (jaká platforma, autorská práva). Byl proveden průzkum mezi
fakultami a výzkumnými centry na MIT a myšlenka systému DSpace byla
vesměs kladně přijata.

V březnu 2002 se objevuje zpráva [50] shrnujı́cı́ dosažené výsledky, kte-
rých se dosáhlo za pomoci ,,včasných osvojitelů‘‘ – subjektů spolupracujı́cı́ch
na beta testovánı́ DSpace – mimo jiné při ukládánı́ textových dat, dat pro-
dukovaných geografickými systémy a digitalizovaných knih MIT Pressu.

V listopadu 2002 je na serveru SourceForge [51] zveřejněna prvnı́ verze
DSpace 1.0. Ke zkoušenı́ a provozovánı́ systému se přidávajı́ dalšı́ uni-
verzity, vzniká tak federace uživatelů DSpace – DSpace Federation. Dalšı́
klı́čovou verzı́ je 1.1.1, která se objevuje v zářı́ 2003, přinášı́ řadu nových
vylepšenı́, obsahuje však ještě několik kritických chyb a nedodělaných mı́st.
O rok později v srpnu 2004 je vystavena dalšı́ klı́čová verze 1.2. Tato verze
odstraňuje ,,dětské nemoci‘‘ předchozı́ verze a přidává několik velmi cen-
ných funkcı́. Do budoucna autoři slibujı́ stálou podporu a dalšı́ vývoj sys-
tému ve spolupráci s otevřenou komunitou vývojářů, která se kolem sys-
tému DSpace tvořı́.

6.2 Základnı́ vlastnosti

DSpace je vyvinut pro provoz na systémech UN*X (verze pro Windows nenı́
zatı́m k dispozici), veškeré použité technologie, knihovny a balı́ky jsou open
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source software a jsou volně k dispozici. Jako programovacı́ jazyk je zvolena
Java. Databázový server je PostgreSQL, jako webový server a Java servlet
engine je použit Apache Tomcat. Nutné jsou také některé javovské knihovny,
dostupné na stránkách firmy Sun Microsystems. Protože je DSpace open
source, předpokládá se, že instalaci a provoz si zajistı́ provozovatel vlastnı́mi
prostředky.

DSpace použı́vá v maximálnı́ mı́ře současných nejrozšı́řenějšı́ch vol-
ných standardů. Pro zaznamenávánı́ metadat použı́vá Dublin Core. Inte-
roperabilita je zajištěna přes OAI-PMH, perzistence objektů a jejich jedno-
značné identifikátory jsou pak řešeny pomocı́ CNRI Handles. Identifiká-
tory ,,handles‘‘ (ukazatele) na objekty jsou vyjádřeny pomocı́ URN. DSpace
podporuje i standard OpenURL.

6.3 Architektura

6.3.1 Systémová architektura

Obrázek 6.2: Architektura systému DSpace (převzato z dokumentace).

Architektura DSpace je postavena na třı́vrstvém modelu s podrobně zdo-
kumentovanými volánı́mi mezi jednotlivými vrstvami. Nejspodnějšı́ vrst-
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vou (Storage Layer) je vrstva pro práci s databázovým serverem PostgreSQL
(fyzické ukládánı́ dat). Použito je rozhranı́ JDBC (Java Database Connecti-
vity, databázové rozhranı́ pro jazyk Java) dodávaný spolu s PostgreSQL,
nad nı́m je postaven RDBMS Wrapper, poskytujı́cı́ pro programátora API
pro přı́stup k databázi (obaluje JDBC ovladač). Dalšı́m modulem definujı́-
cı́m nı́zkoúrovňové volánı́ je Bitstream Storage Manager pro přı́stup k fyzic-
kým souborům (tzv. Bitstreams, viz dále), které DSpace ukládá sám na disk
(mimo PostgreSQL). Výše zmı́něná volánı́ (API) tvořı́ dohromady rozhranı́
Storage API tvořı́cı́ bránu do vyššı́ vrstvy.

Prostřednı́ vrstvou je Business Logic vrstva – obsahuje moduly pro řı́-
zenı́ práv, administraci, autorizaci, hledánı́, prohlı́ženı́ uložených dat a dalšı́.
Každý z těchto modulů má vlastnı́ rozhranı́ a definované API, které je po-
drobně zdokumentováno a společně tvořı́ Public API, bránu do nejvyššı́
vrstvy. Zvláštnı́m modulem je Search modul, který nenı́ přı́mo dı́lem vývo-
jářů DSpace, ale je použit Jakarta Lucene search engine [52], nad kterým je
naprogramováno volánı́ pro realizaci API (tzv. wrapper).

Nejvyššı́ vrstvou je pak vrstva aplikačnı́ (Application Layer), kde je de-
finováno uživatelské rozhranı́, podpora pro servery OAI a CRNI a exportnı́
nástroje pro METS.

Veškerá volánı́ API jsou přehledně rozdělena do zdokumentovaných
třı́d a popsána pomocı́ JavaDoc (jak je při použitı́ jazyka Java obvyklé).

6.3.2 Digitálnı́ objekty a interoperabilita

Digitálnı́ objekt je v DSpace označován jako položka (Item) – jedná se o objekt
ve smyslu Kahn/Wilenského architektury zapouzdřujı́cı́ metadata i fyzické
soubory. Jako metadatový formát je volen Dublin Core. Povinnými po-
ložkami jsou pouze titul, jazyk a datum vloženı́/zaslánı́. Fyzické soubory
v položce se nazývajı́ Bitstreams (dále bitstreamy), rozlišujı́ se dle MIME
typu.

Interoperabilita je zajištěna přes OAI-PMH server, použita je implemen-
tace OCLC OAICat [53] (OCLC – Online Computer Library Center), která je
naprogramována jako servlet a realizuje OAI-PMH protokol verze 2.0. Pro
využitı́ podpory OpenURL je nutné mı́t vlastnı́ SFX server.

6.3.3 Struktura

Hlavnı́ organizačnı́ jednotkou v systému DSpace je jednotka komunita. Re-
prezentuje abstraktnı́ či konkrétnı́ subjekt – napřı́klad výzkumný ústav in-
stituce, fakultu univerzity, apod. Komunity mohou být hierarchické a libo-
volně zanořené.
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Masarykova univerzita

Fakulta informatiky

Ústav výpočetní techniky

Oddělení digitálních knihoven

Superpočítačové centrum

Obrázek 6.3: Přı́klad struktury zanořenı́ v systému DSpace.

Přı́klad z obrázku 6.3 ukazuje model, kdy jeden systém DSpace může
obsluhovat i několik univerzit (nejvyššı́ položkou v hierarchii je univerzita).
Nejpravděpodobnějšı́ scénář nasazenı́ systému DSpace pro potřeby jedné
školy může vypadat tak, že nejvyššı́ komunity jsou jednotlivé fakulty uni-
verzity, tyto fakulty si pak vytvářejı́ svoje subkomunity (např. katedry a
laboratoře) atd.

V kterékoli komunitě lze vytvářet kolekce, ve kterých jsou ukládány jed-
notlivé položky (Items). Můžeme mı́t jak kolekce týkajı́cı́ se celé univerzity
přı́mo v komunitě univerzita, tak kolekce přı́slušejı́cı́ jednotlivým fakultám
a podobně. Kolekce již nelze do sebe zanořovat.

6.4 DSpace 1.2

6.4.1 Instalace

DSpace vyžaduje několik programů a knihoven (zejména pro správný běh
v Java prostředı́), které jsou všechny dostupné volně na Internetu. Předpo-
kládá se znalost unixových systémů, aby byl uživatel schopen si veškeré
knihovny, programy a servery nainstalovat a rozeběhnout. Veškeré infor-
mace navı́c se týkajı́ pouze problémů specifických pro DSpace. Instalace
provádı́ do adresáře /dspace, pokud chcete provést instalaci jinam, při-
cházı́ na řadu velmi nepohodlné přepisovánı́ cest v různých konfiguračnı́ch
souborech. Podpora distribuce a podpory pro instalaci je velmi zdařilá,
kompaktnı́ a dobře dokumentovaná – mimo jiné řešı́ nejčastějšı́ chyby a
problémy, které mohou nastat. Zkušený uživatel si s instalacı́ poradı́ po-
měrně rychle, většinu času zaberou konfigurace různých částı́ systému.
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6.4.2 Webové rozhranı́

Hotové webové rozhranı́ systému DSpace má velice pěkný vzhled, je udě-
láno přehledně a maximálně funkčně. Uživatel, který přistupuje k systému
DSpace, vidı́ vlevo menu s nejdůležitějšı́mi položkami – hledánı́ a pro-
cházenı́ obsahu DSpace, dále odkazy na MyDSpace (uživatelova osobnı́
stránka v DSpace), registrace nového uživatele a nápověda. Dále je na
úvodnı́ stránce (viz obrázek 6.1) seznam komunit (které jsou na vrcholu
hierarchie) a informace o samotném DSpace (kde je provozován apod.). Re-
gistrace nového (neprivilegovaného) uživatele probı́há vyplněnı́m emailu,
na který je zaslán vygenerovaný náhodný řetězec pro potvrzenı́ registrace,
který uživatel zadá do DSpace. Po registraci má uživatel některé výhody
proti anonymnı́mu brouzdánı́ v DSpace. Uživatel si může nechat posı́lat
emaily s informacemi o nově přidaných objektech, mohou mu být přidělena
administrátorem většı́ práva, může se účastnit workflow procesu přidávánı́
nových položek.

Vyhledávánı́

Hledánı́ v systému DSpace je implementováno jako jednoduché nebo i slo-
žitějšı́. Složitějšı́ vyhledávánı́ je řešeno jako možnost zadat výrazy spojené
logickými spojkami AND, OR nebo NOT. Tolik, co nabı́zı́ přı́mo webové
rozhranı́. Jako samotný výraz pro hledánı́ však může uživatel použı́t celou
sadu pomocných výrazů – dotaz se konstruuje podobně jako regulárnı́ vý-
razy a veškeré možnosti včetně přı́kladů jsou obsaženy v online nápovědě.
Dı́ky použitı́ vyhledávacı́ho stroje Jakarta Lucene jsou možnosti skutečně
bohaté. Prohledávajı́ se jak metadata, tak obsah některých typů dokumentů
(viz část 6.4.4).

Administrace

Administrátor systému DSpace má k dispozici navı́c dalšı́ možnosti a ná-
stroje (Administration Tools). Bočnı́ menu je v tomto přı́padě odlišné a obsa-
huje odkazy na užitečné nástroje – na procházenı́ a hledánı́ v komunitách a
kolekcı́ch, editace uživatelů a skupin uživatelů, práce s konkrétnı́mi polož-
kami, editace metadatových položek DC, editace typů bitstreamů (MIME
typů), sledovánı́ workflow procesu (rušenı́ jednotlivých workflow procesů),
editace a přidělovánı́ přı́stupových práv a editace novinek (News) zobrazu-
jı́cı́ch se na úvodnı́ straně DSpace. Administrátor má také možnost vytvářet
k jednotlivým kolekcı́m šablony položek – může tak vyplnit některé meta-
datové položky výchozı́mi hodnotami.
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Kontextová menu
Kontextová menu na pravé straně obrazovky se objevujı́ registrovaným uži-
vatelům a závisı́ na úrovni oprávněnı́, které má uživatel přiděleny. Objevujı́
se v nich položky typu edituj práva, vytvoř kolekci, vytvoř komunitu apod.
Přes tyto položky se může administrátor mimo jiné dostat do administrá-
torského menu.

Přı́stupová práva
Všichni uživatelé systému DSpace jsou děleni na skupiny. Výchozı́ skupiny
má systém dvě a jsou to Administrators (skupina administrátorů) a Anony-
mous (všichni registrovanı́ uživatelé DSpace). Platı́, že administrátoři mo-
hou všechno. Administrátor může vytvářet dalšı́ skupiny, přidávat do nich
uživatele. Každá skupina může mı́t ke každému objektu (položce, kolekci,
bitstreamu) různá přı́stupová práva. Tyto typy práv záležı́ na tom, ke kterému
objektu (ve smyslu komunita, kolekce, položka, bitstream) přı́slušı́. Práva
nelze přidělovat jednotlivým uživatelům, ale pouze skupinám uživatelů,
nenı́ ovšem vyloučeno, že skupina bude mı́t právě jednoho uživatele.

Administrátorovi se při přidělovánı́ práv zobrazujı́ vždy pouze ta práva,
která majı́ u daného objektu smysl. DSpace má k dispozici tyto základnı́
typy práv: READ, WRITE, ADD a REMOVE. Význam je závislý na typu
objektu, kterému se práva přidělujı́ – např. pro kolekci ADD znamená,
že skupina uživatelů může přidávat (Submit) nové položky atp. Speci-
álnı́mi typy práv jsou COLLECTION ADMIN, DEFAULT ITEM READ a
DEAFAULT BITSTREAM READ. Skupina uživatelů, která dostane v přı́-
slušné kolekci právo COLLECTION ADMIN se stává administrátory ko-
lekce. Zbylé dva speciálnı́ typy práv zajišt’ujı́ přiřazovánı́ práv položkám a
bitstreamům vkládaným do kolekce. Všechny skupiny, které majı́ u kolekce
tato práva, budou mı́t práva pro čtenı́ u všech položek a bitstreamů vklá-
daných do kolekce. Podrobně je vše popsáno v online dokumentaci přı́mo
v systému DSpace.

Systém práv bohužel nefunguje zcela přesně jak je popsáno v doku-
mentaci. Ačkoli autoři deklarujı́ řadu možnostı́, v současné verzi systému
DSpace nejsou některé z nich zcela funkčnı́. Nefunguje přidělovánı́ práv
uživatelům pro komunity a editaci složek – pouze od složek nı́že je již sys-
tém práv funkčnı́. To má za následek, že struktury komunit může vytvářet
pouze administrátor. Nedostatky se týkajı́ také práv u bitstreamů (jako oby-
čejný uživatel nemohu měnit některá metadata u již vložených bitstreamů).

Celkově lze systém práv shrnout následovně: uživatel, nenı́-li adminis-
trátor, může mı́t delegována práva pouze pro práci na úrovni kolekcı́ a nı́že.
Tvořit a editovat struktury komunit a kolekcı́ smı́ pouze administrátor.
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Workflow proces
Při vytvářenı́ nové kolekce se určuje, kteřı́ uživatelé se budou účastnit work-
flow procesu a v jaké fázi, přı́padně které fáze procesu se budou dané
položky týkat (napřı́klad nemusı́me mı́t fáze žádné a po vytvořenı́ bude po-
ložka okamžitě vložena do DSpace a přı́stupná uživatelům). Ve workflow
procesu jsou možné 3 fáze, ke každé fázi lze definovat skupinu uživatelů,
která má právo do dané fáze procesu zasáhnout a schválit vkládanou po-
ložku do dalšı́ fáze workflow. V momentě, kdy přecházı́ položka do nové
fáze workflow, je uživatelům, kterých se to týká, zaslán email, že je třeba
zkontrolovat/schválit položku. Kterýkoli uživatel ze skupiny, která je defi-
novaná pro danou fázi workflow pak může (podle fáze) provádět s položkou
dané akce a přı́padně položku schválit a postoupit ji tak k dalšı́mu zpra-
covánı́. Tyto tři možné fáze lze kombinovat (vynechánı́m některé z nich,
nikoli, co se pořadı́ týká). Popišme si je nynı́ jednotlivě:

fáze 1. – pouze schvalovánı́ je-li položka způsobilá pro dalšı́ fáze (pokud
nejsou definovány, pak pro vloženı́ do veřejné části DSpace);

fáze 2. – schvalovánı́ položky + editace metadat;

fáze 3. – editace metadat (předpokládá se, že položka je již schválena ke
vloženı́ do DSpace, pouze je nutné opravit metadatový záznam, ak-
ceptovánı́ v této fázi znamená vždy vloženı́ do veřejné části DSpace).

  MyDspace
   položka je 

v prostoru 
uživatele

Fáze 1 Fáze 2 Fáze 3  Konec
 položka je
v repozitá

�
i

odešli akceptuj akceptuj ulož

edituj metadataedituj metadata

zamítni

zamítni

Obrázek 6.4: Worflow proces v systému DSpace.

DSpace sám při vytvářenı́ kolekce umožňuje zvolit uživatele, kteřı́ bu-
dou smět spravovat kolekci, automaticky vytvořı́ skupinu a přidělı́ jı́ přı́-
slušná práva. Totéž automaticky provede pro uživatele, kteřı́ budou mı́t
právo přidávat položky. Stejně tak vytvořı́ skupiny pro danou kolekci a přı́-
slušnou fázi workflow procesu. Tyto skupiny lze později kdykoli editovat
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měnit a mazat. Nárůst takto vytvořených skupin je značný (u každé kolekce
cca 3-4 nové skupiny), přesto se dı́ky jednotnému pojmenovávánı́ dá mezi
nimi dobře orientovat. Každý objekt má však při editaci speciálnı́ menu
pro každou takto vytvořenou skupinu, proto nenı́ nutné použı́vat přı́mo
administrátorský nástroj pro nastavovánı́ práv.

6.4.3 Mapovánı́ položek

Mapovánı́ položek do jiných kolekcı́ se provádı́ pomocı́ nástroje Item Map-
per. Pomocı́ něj lze namapovat do aktuálnı́ kolekce objekty z jiné kolekce.
Fyzicky je objekt tentýž, logicky je pak ve vı́ce kolekcı́ch. Toto mapovánı́
je velmi rychlé a snadné, bohužel lze je dělat pouze způsobem ,,jsem v ko-
lekci, chci přilinkovat položku‘‘ (navı́c položku lze najı́t pouze tak, že vložı́m
jméno autora a pak se mi vypı́šı́ všechny jeho položky, pouze ty mohu na-
mapovat do kolekce). Způsob ,,tuto položku namapuj do kolekce xy‘‘ nenı́
zatı́m možný.

6.4.4 Indexace, skripty

Kromě možnosti práce přes webové rozhranı́ má administrátor k dispozici
několik skriptů. Jednı́m z nejdůležitějšı́ch je skript dsrun, pomocı́ něhož
lze spouštět javové aplikace souvisejı́cı́ s DSpace – napřı́klad pro export
položek, administračnı́ úkony a dalšı́ třı́dy definované tvůrci DSpace.

Důležitými skripty jsou skripty spouštějı́cı́ indexaci obsahu DSpace a
generovánı́ náhledů k obrázkům v DSpace. Indexace obsahu DSpace se
provádı́ v dokumentech typu Adobe PDF, Microsoft DOC, HTML a TXT. Při
zadávánı́ dotazů pro vyhledávánı́ v DSpace se následně hledá i uvnitř těchto
typů dokumentů a nikoli jen v metadatech položek. Generovánı́ náhledu
obrázku se provede tehdy, je-li bitstreamem dokument s MIME typem image.
V konfiguračnı́m souboru lze definovat velikost generovaných náhledů.
Náhledy se pak vždy zobrazujı́ jako ikonka vedle přı́slušného bitstreamu
při prohlı́ženı́ položky.

6.4.5 Identifikátory

DSpace má v sobě zabudovanou podporu CNRI Handles. Handle server
pro resoluci identifikátorů je dodáván společně se systémem DSpace. Pro
jeho provozovánı́ je nutné si zaregistrovat prefix u organizace CNRI. Handle
server nenı́ dı́lem tvůrců DSpace a běžı́ jako samostatná služba (komunikuje
přes vlastnı́ protokol).
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6.5 Tapir

Systém DSpace je univerzálnı́m digitálnı́m repozitářem. Řešitelé projektu
Tapir (Theses Alive Plug-in for Institutional Repositories) [54] ukázali, že
vhodným programátorským zásahem do systému (vytvořenı́m pluginu)
lze tento univerzálnı́ repozitář specializovat pro použitı́ ve zvolené úzké
doméně – v tomto přı́padě v oblasti správy vysokoškolských kvalifikačnı́ch
pracı́.

Plugin je vyvı́jen v rámci projektu Theses Alive! [55] pod záštitou JISC
(Joint Information Systems Committee) [56]. Vývojáři nespolupracujı́ přı́mo
s vývojáři DSpace, ale Tapir dodávajı́ jako samostatný balı́k, který je nutné
v několika krocı́ch (sestávajı́cı́ch z editace původnı́ch souborů DSpace, pře-
pisu některých servletů a znovu sestavenı́) nainstalovat přes originálnı́
DSpace. Popišme si systém Tapir podrobněji.

6.5.1 Metadata

Prvnı́ změna v pluginu Tapir oproti standardnı́mu DSpace spočı́vá v přidá-
vánı́ nových položek. Před začátkem vkládánı́ je uživatel dotázán na typ po-
ložky (bud’Thesis/Dissertation nebo Other Research Material) a tı́m se určı́
typ vyplňovaných metadat. Zvolı́me-li Thesis/Dissertationi, bude vložený
objekt metadaty relevantnı́ standardu JISC Fair Programme. Pokud zvolı́me
Other Research Material pak budou metadata relevantnı́ projektu SHERPA
(Securing a Hybrid Environment for Research Preservation and Access)
[57]. U obou typů přibyla, proti standardnı́mu DSpace, metadata týkajı́cı́ se
dohlı́žitele/vedoucı́ho práce (Supervisor), jedná-li se o práci v doktorand-
ském nebo magisterském studiu atd. (podrobně jsou metadata rozebrána
v dokumentaci). Metadata jsou specializována na mı́ru školám ve Velké
Británii – stupeň dosaženého vzdělánı́ a specializace, ke kterým se práce
vztahujı́ jsou pro české uživatele použitelné jen částečně (patrně s pomocı́
patřičných dohod ohledně sémantiky použitých informacı́). Dalšı́ změna
nastává v momentě přidělovánı́ licencı́, kdy uživatel má možnost zvolit,
v jakém časovém horizontu má být jeho práce přı́stupná veřejnosti, popř.
jak dlouho má být přı́stupná instituci/škole (studentům a pracovnı́kům),
na které je práce vypracovávána (instituce se nastavuje v konfiguračnı́m
souboru DSpace).
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6.5.2 Dohlı́žitelé

Plugin Tapir přidává do DSpace role dohlı́žitelů (supervisors) nad student-
skými pracemi (které studenti udržujı́ v průběhu jejich psanı́ v DSpace).
Tito dohlı́žitelé mohou studentům přes DSpace doplňovat poznámky do
pracı́, kontrolovat průběh jejich vypracovávánı́ atp. Samozřejmě je k dispo-
zici možnost tvořit skupiny dohlı́žitelů a přidělovat jim různé typy práv ve
vztahu k sledovaným studentským pracı́m. Každému uživateli, je-li dohlı́-
žitelem nad nějakou položkou, která je v procesu vkládánı́ do DSpace (Sub-
mission process), se v MyDSpace objevuje nový oddı́l a tı́m je Workspace
– zde sleduje položky, které jsou ve stadiu rozpracovánı́. Tapir definuje
standardně tři typy dohlı́žitelů (dělenı́ dle práv) – jsou jimi Editor (může
zasahovat do položky, má stejná práva jako vlastnı́k), Observer (může pouze
sledovat vývoj položky) a None (chci-li nastavit jiná práva). To vše, spolu
s možnostı́ vkládat poznámky k vkládané práci jak ze strany studenta, tak
dohlı́žitele, dělá z pluginu Tapir dobrý komunikačnı́ nástroj. Mnohé zlep-
šenı́ v této oblasti však autoři slibujı́ zejména v budoucı́ch verzı́ch.

6.5.3 Závěr

Tapir je vynikajı́cı́m přı́kladem rozšı́řenı́ DSpace pro konkrétnı́ speciálnı́
účel. Jeho instalace bohužel ,,přerazı́‘‘ původnı́ část kódu, takže zrušı́ čás-
tečně univerzálnost původnı́ho systému. Je škoda, že autoři neponechali
možnost vkládat i původnı́ obecné typy položek (to lze, stále však je uži-
vatel nucen vybı́rat si mezi Thesis/Dissertation a Other Research Material).
Což je spolu s poměrně pracnou instalacı́ jediná výtka, kterou lze k plu-
ginu Tapir mı́t. Tapir předevšı́m ukazuje možnou cestu modifikace systému
DSpace pro speciálnějšı́ účely. Což se projevuje i tı́m, že jeho použitelnost ve
výchozı́m nastavenı́ je silně lokálnı́ – požadavky, které jsou na něj kladeny
v oblasti akademických pracı́ publikovaných ve Velké Británii, jistě účelně
splňuje, pro podmı́nky panujı́cı́ na školách v České republice by musely
být zavedeny modifikace. Tyto však nejsou zvláště obtı́žně realizovatelné a
pokud uživatel hledá systém na zpracovánı́ studentských pracı́, pak je Tapir
dobrou volbou.

6.6 Dokumentace

Dokumentace k jednotlivým verzı́m DSpace je distribuována ve speciálnı́m
balı́ku a zároveň je dostupná i online na www stránkách DSpace. Vše,
co se týká instalace a administrace je popsáno výborně, nechybı́ přı́klady,
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malé tutoriály, přehledy a řešenı́ možných problémů. Konfiguračnı́ soubory
v sobě obsahujı́ perfektnı́ a podrobné komentáře včetně doporučenı́, jak
co nastavit pro obvyklé instalace. Kolem DSpace se již utvořila poměrně
rozsáhlá komunita uživatelů, kteřı́ přispı́vajı́ do mailing listů, zároveň na
serveru SourceForge běžı́ služby pro hlášenı́ chyb, výměnu zkušenostı́ a
dalšı́ch informacı́ s projektem souvisejı́cı́ch. Celé toto zázemı́ je velmi silné a
celkově dává uživateli bohaté možnosti, jak se vypořádat s problémy nejen
pomocı́ standardnı́ dokumentace dodávané s DSpace a poskytuje dobré
předpoklady pro dalšı́ rozvoj systému.

6.7 Závěr

Systém DSpace se ukazuje být nejživějšı́m, nejhotovějšı́m a nejkomplexněj-
šı́m z dosud testovaných systémů. V současné verzi obsahuje pouze mini-
málnı́ množstvı́ chyb – k těm relativně vážnějšı́m patřı́ předevšı́m ještě ne
zcela perfektně funkčnı́ systém práv a jejich delegovánı́ (z bezpečnostnı́ho
hlediska však nepředstavuje riziko) a chyba při tvořenı́ stromu komunit
– nelze mı́t totiž dvě komunity stejného jména (jednoznačný identifikátor
komunity v databázi je právě jejı́ jméno . . . ). Vzhledem k pokroku a rych-
losti vývoje však předpokládám, že dalšı́ zásadnı́ problémy se již neobjevı́
a veškeré nedostatky budou odstraněny.

Vývojáři DSpace udělali od staršı́ch verzı́ k verzi 1.2 obrovský skok a od-
vedli skutečně velký kus práce. Mnohá vylepšenı́ a nové funkce jsou velmi
vı́tané, zejména však odstraněnı́ počátečnı́ch chyb dělá z DSpace v praxi
použitelný systém. Je tedy možné ho prakticky okamžitě nasadit do reál-
ného provozu. Nevýhodou je snad stále jeho obecnost (i když autoři se
snažı́ jej částečně specializovat). Vzhledem ke kvalitnı́ podpoře a možnos-
tem rozsáhlých úprav a přeprogramovánı́ hodnotı́m systém DSpace jako
velmi dobrý.
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Kapitola 7

Porovnánı́ testovaných systémů

V této kapitole budou shrnuty výsledky dosažené zkoušenı́m systémů Fe-
dora, RIB, EPrints a Dspace a provedeme jejich vzájemné porovnánı́ z růz-
ných pohledů. Postupně budeme hodnotit jednotlivé dřı́ve popisované sou-
části a porovnávat jejich výhody a nevýhody. Vlastnosti jednotlivých sys-
témů budou stručně prezentovány v tabulkách.

7.1 Instalace, konfigurovatelnost a správa

V porovnánı́ samotných instalacı́ (bez následné konfigurace) jsou na nej-
vyššı́ úrovni systémy DSpace a Fedora – oba systémy majı́ instalaci dobře
zdokumentovanou, autoři do nı́ nezařadili prvky, které mohou dělat obtı́že.
Uživatel je sice nucen mnoho kroků provést manuálně, ale má kontrolu nad
tı́m, co dělá. Téměř na stejnou úroveň lze postavit systém EPrints – nevýho-
dou je však nutnost ručnı́ho nainstalovánı́ mnoha perlových modulů a s tı́m
spojené problémy. Naštěstı́ jsou všechny tyto moduly podrobně popsány
v dokumentaci, takže je celý proces pouze pracný. Jako zcela nevhodná se
mi jevı́ automatická instalace systému RIB, do které může správce systému
zasahovat jen velmi obtı́žně. Navı́c překlad všech potřebných programů
včetně jazyka Perl, který je obsažen jako základ ve většině UN*Xových sys-
témů, je velmi nešt’astný. Dá se očekávat, že uživatel, který bude takový
systém rozbı́hat, má dostatek zkušenostı́, aby si s ručnı́ instalacı́ poradil.

Konfigurovatelnost všech systémů je dobrá, přičemž každý má své vý-
hody a nevýhody. Konfigurace je nejlépe popsána pro systém EPrints, nej-
hůře pak pro systém RIB (mluvı́me-li o nástrojı́ch, které jsou v distribuci
se systémem RIB). Konfigurace systému EPrints je ovšem nejméně intui-
tivnı́ a nejméně přı́jemná. Navı́c systém RIB a zejména systém Fedora jsou
specifické tı́m, že se očekává uživatelova aktivita při vývoji uživatelského
rozhranı́, proto nelze tyto systémy hodnotit zcela jednoznačně – hodně zá-
ležı́ na zamýšleném použitı́. Zvláštnı́ kapitolou jsou doprovodné skripty.
Zde suverénně kraluje systém DSpace s univerzálnı́m skriptem dsrun (pro
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spouštěnı́ konfiguračnı́ch nástrojů napsaných v Javě). Nejhůře je na tom sys-
tém RIB – žádné dokumentované skripty nemá (pouze jeden skript, nikde
v dokumentaci ani v něm nenı́ napsáno, co dělá . . . ). Konfiguračnı́ soubory
jsou ve všech systémech dobré – s výjimkou systému RIB, který nemá žádné
zdokumentované konfiguračnı́ soubory.

Všechny systémy majı́ velmi kvalitnı́ administrátorské nástroje, pomocı́
nichž je správa repozitáře snadná a přı́jemná. Ve srovnánı́ s ostatnı́mi sys-
témy má slabšı́ administrátorské rozhranı́ systém EPrints – akce, které lze
v ostatnı́ch systémech dělat pohodlněji, je nutno v EPrints dělat ručně v tex-
tovém režimu editacı́ souborů (napřı́klad editace a vytvářenı́ metadatových
položek, editace typů vkládaných souborů, . . . ).

7.2 Struktury a objekty

Nejpropracovanějšı́ systém stromového zařazovánı́ objektů má systém RIB.
Má možnost tvorby vlastnı́ch struktur bez omezenı́ hloubky zanořenı́ a
k tomu perfektnı́ grafickou aplikaci. Podobné třı́děnı́ umožňuje i systém
EPrints, který má na vytvářenı́ struktury svůj nástroj – následná instalace
pomocı́ něj vytvořeného stromu je obtı́žnějšı́ a méně přehledná a lze ji
aplikovat pouze na prázdný archiv. Zanořenı́ v systému DSpace se musı́
dělat s využitı́m komunit, v současné verzi však neumožňujı́ duplicity. Ale
dá se jimi dosáhnout totéž, co v systémech RIB a EPrints. Systém Fedora
žádné struktury nemá.

Nejlépe vybudovanou architekturu digitálnı́ch objektů má systém Fe-
dora. Naprosto obecný objekt spolu s diseminátory je mezi ostatnı́mi sys-
témy výjimečný a nemá téměř žádná omezenı́. Metadatové položky objektu
si může uživatel snadno přidávat dle libosti. Stejně obecný je i objekt v sys-
tému DSpace, pouze nemá definovány na datech diseminátory a je na straně
uživatele, jakou aplikaci pro zpracovánı́ dat použije (DSpace má jeden dise-
minátor, který pro obrázky zajišt’uje generovánı́ náhledů – je to ovšem velmi
speciálnı́ přı́pad). Metadata lze snadno editovat pomocı́ administrátorského
rozhranı́. Digitálnı́ objekt v systému RIB má netriviálnı́ strukturu, která stojı́
na modelu BIDM (standard IEEE). Uživatel si vše může pomocı́ administrá-
torského nástroje předefinovat – výchozı́ nastavenı́ je však poměrně omezu-
jı́cı́. Obrovskou výhodou je možnost neomezeně definovat vzájemné vztahy
mezi různými typy objektů. Systém EPrints definuje digitálnı́ objekty pro
potřeby prezentace a archivace STI dokumentů. Vytvořit obecný repozitář
je netriviálnı́ záležitost a je nutné provádět zásahy do programového kódu
(postupy, jak toho dosáhnout, jsou však dokumentovány).
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Každý systém má, co se objektů a struktury týká, své výhody i nevý-
hody a kandidát, který má ideálnı́ vlastnosti, nebyl nalezen. Dobře vycházı́
v těchto ohledech systém RIB, nemá však bohužel zajištěnu interoperabilitu
pro nestandardnı́ struktury a objekty. Systém EPrints má také dobrou pod-
poru struktur, ale s objekty je to obtı́žnějšı́. Celkově nejlepšı́ se jevı́ systém
DSpace – zejména v tom, co je okamžitě k dispozici (byt’ s výhradami) –
má struktury i obecné objekty s podporou současných volně přı́stupných
standardů.

7.3 Dokumentace

S výjimkou systému RIB je uživatelská dokumentace velmi dobrá. Systém
RIB má nedostatky, které vyplývajı́ předevšı́m z použitı́ proprietárnı́ch stan-
dardů. U ostatnı́ch systémů je uživatelská dokumentace v pořádku. Progra-
mátorská dokumentace je výborná ve všech systémech, pouze v systému
EPrints nenı́ úplně dotažená do konce (jedná se však o malé části). Doku-
mentace pro správce je jednoznačně nejslabšı́ v systému RIB, u ostatnı́ch je
zcela dostačujı́cı́.

Celkově vycházı́ nejlépe systémy Fedora a DSpace. Systémy EPrints
a RIB majı́ v oblasti dokumentace nedostatky. Navı́c systém DSpace má
v tomto ohledu jednoznačně nejlepšı́ podporu dı́ky široké komunitě uživa-
telů a velmi živému systému hlášenı́ problémů a chyb, které tato komunita
společně s vývojáři může řešit.

7.4 Nasazenı́ v praxi

Funkčnost jednotlivých systémů asi nejlépe prověřı́ jejich nasazenı́ v prak-
tických aplikacı́ch. Nejvı́ce nasazenı́mi se na svých stránkách chlubı́ systémy
RIB a EPrints. Podı́vejme se na ně blı́že.

Systém EPrints uvádı́ na svých stránkách aktuálnı́ počty serverů, na
kterých je provozován, včetně celkového počtu digitálnı́ch objektů v nich.
V listopadu 2004 se počet serverů pohyboval kolem 140 a počet digitálnı́ch
objektů v nich kolem 31 tisı́c. Což odpovı́dá tomu, že digitálnı́mi objekty
v systému EPrints jsou převážně dokumenty z oblasti STI – počty pracı́ v této
oblasti nenarůstajı́ tak rychle a tato čı́sla nemajı́ patřičnou vypovı́dajı́cı́ hod-
notu o vhodnosti repozitáře pro ukládánı́ jiných typů objektů. Pro srovnánı́
– server DKF (Digitálnı́ knihovna fotografiı́) [66] provozovaný na ÚVT MU
pro ukládánı́ fotografiı́ obsahuje kolem 8 tisı́c objektů. V přı́padě, že by
takových serverů bylo v provozu 140, dostáváme se někam k miliónům fo-
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tografiı́ na těchto serverech – fotografiı́, nikoli všech typů objektů. Z tohoto
pohledu již nejsou čı́sla uvedená na www stránkách systému EPrints tak
přesvědčivá. Každopádně se ukazuje, že pro oblast STI je systém EPrints
relativně hojně použı́ván a nasazován v praxi. Ve srovnánı́ se zbylými tes-
tovanými systémy vycházı́ systém EPrints jako nejstabilnějšı́ – ale i méně
dynamicky se rozvı́jejı́cı́.

Systém RIB má na svých stránkách také několik odkazů na své prak-
tické nasazenı́ – můj pocit z nich je však krajně rozporuplný, část odkazů
nefunguje (RIB americké armády), fungujı́cı́ odkazy ukazujı́ na repozitáře
se sotva desı́tkou objektů . . . Nalezenı́ RIB repozitářů přes internetové vy-
hledávače byl téměř nadlidský výkon – pokud již některé odkazy vypadaly
slibně, byly nedostupné. Předpokládám, že pro svoji vlastnı́ reklamu udě-
lali vývojáři maximum a uvedli na svých www stránkách opravdu většinu
provozovaných repozitářů – výsledek je ovšem velmi nepřesvědčivý.

Systém DSpace sice odkazuje pouze na svoji primárnı́ implementaci na
MIT, ale tato implementace je naprosto funkčnı́. Několik desı́tek dalšı́ch na-
sazených systémů lze nalézt přes vyhledávač Google1 [58], zejména u part-
nerů, kteřı́ na vývoji spolupracujı́. Jmenujme napřı́klad DSpace@Cambridge
[59], francouzsky lokalizovaný ALADIN [60], DSpace at Cornell University
[61], DSpace at The Australian National University [62], italsky lokalizo-
vaný DSpace a Parma [63] a dalšı́ a dalšı́. Celkový počet objektů lze těžko
odhadovat – mnohé instituce zatı́m se systémem DSpace spı́še jen expe-
rimentujı́. Jako perspektivnı́ systém se silnou institucı́ za zády je systém
DSpace nasazován celosvětově a rychle se rozvı́jı́.

Systém Fedora je skutečně velmi speciálnı́ přı́pad. Momentálně neexis-
tuje žádný hotový projekt, který by představoval praktické nasazenı́. Systém
Fedora je teprve ve druhé fázi vývoje a očekává se, že po nı́ se přistoupı́
ke skutečné aplikaci. Momentálně je možné odkázat na některá testovánı́
na různých institucı́ch. Jejich výsledky lze nalézt na [64]. Tyto výsledky je
možné shrnout do tvrzenı́, že proběhly a probı́hajı́ zátěžové testy s velkými
počty (až desetitisı́ce) digitálnı́ch objektů různých typů. (Autoři uvádı́ na
www stránkách systému Fedora, že prováděli i testy s milióny objektů!)

Když shrneme výše zmı́něné skutečnosti, pak jednoznačným vı́tězem
v praktickém nasazenı́ v oblasti univerzálnı́ repozitář a digitálnı́ knihovnı́
systém je DSpace. V oblasti STI je nejlepšı́ a nejověřenějšı́ systém EPrints.
Nutno vzı́t v úvahu, že většina nasazenı́ testovaných systémů jsou stále
spı́še testovacı́ – uživatelé zkoušejı́ možnosti jednotlivých systémů.

1Doporučuji zadat vyhledávači řetězec ,,DSpace at‘‘. Výsledkem jsou odkazy na několik
desı́tek instalacı́ systému DSpace.
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7.5 Tabulky porovnánı́ systémů

V této části uvedeme pro přehlednost tabulky shrnujı́cı́ vlastnosti testova-
ných systémů. V jednotlivých sekcı́ch bude vždy popsán předmět, kterého
se tabulka týká, včetně vysvětlenı́ použitých zkratek. Tabulky přehledným
způsobem shrnujı́ nebo upřesňujı́ informace obsažené v předchozı́m textu
diplomové práce.

7.5.1 Obecné informace

Zde uvedeme přehledově základnı́ informace o jednotlivých systémech.
Jedná se o hodnocenı́ celkového konceptu daného předmětu.

Fedora RIB EPrints DSpace

Obecný repozitář Ano Částečně Částečně Ano
Interoperabilita Dobrá Horšı́ Dobrá Výborná
Workflow Ne Ne Ano Ano
Diakritika Částečně Ne Ne Ano
Metadata DC BIDM Vlastnı́ DC
Import/Export Ano Ne Ano Ano
Dokumentace Výborná Horšı́ Dobrá Výborná
Velké sbı́rky Ano Částečně Částečně Ano

7.5.2 Protokoly, standardy

V tabulce jsou uvedeny standardy a protokoly, které jednotlivé systémy
podporujı́ – at’už jde o metadata, interoperabilitu a dalšı́.

Fedora RIB EPrints DSpace

DC Ano Ne Ne Ano
METS Ano Ne Ne Ano
OAI-PMH Ano Ne Ano Ano
OpenURL Ne Ne Ne Ano
CNRI-Handles Ne Ne Ne Ano
BIDM Ne Ano Ne Ne
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7.5.3 Software

Informace o UN*X systémech a jejich zkratkách lze nalézt napřı́klad na
[65]. Zkratky použité u licencı́ jsou MPL – Mozilla Public Licence, UoT –
softwarová licence University of Tennesse (k dispozici v distribučnı́m balı́ku
systému RIB), GPL – GNU Public Licence.

Fedora RIB EPrints DSpace

Licence MPL UoT GPL MPL
Prostředı́ Java Perl, Java Perl Java
WWW server Tomcat Apache Apache Tomcat

Podporované platformy
Windows Ano Ano Ne Ne
Linux Ano Ano Ano Ano
Solaris Ano Ano Ne Ano
Jiné MacOS AIX, IRIX MacOS HP/UX

Podporované databáze
MySQL Ano Ano Ano Ne
PostgreSQL Ne Ne Ne Ano
Oracle Ano Ne Ne Ne
Mc-Koi Ano Ne Ne Ne

7.5.4 Uživatelské prostředı́

,,Administrátorské rozhranı́‘‘ obsahuje stručné shrnutı́ podpory správy da-
ných systémů. Položka ,,Aplikace‘‘ popisuje má-li systém administrátorskou
aplikaci jako zvláštnı́ program. Položka ,,Web aplikace‘‘ určuje má-li systém
webové rozhranı́ pro správu a ,,Skripty‘‘ řı́kajı́, jaká je podpora dávkových
skriptů. Řádek ,,Knihovny‘‘ určuje, jaká je podpora programovánı́ systému
a dokumentované funkce a volánı́ (programátorské knihovny).

Část ,,Uživatelské www rozhranı́‘‘ charakterizuje www rozhranı́ pro
koncové uživatele, pro přı́stup, hledánı́ a procházenı́. Položka ,,Typ gene-
rovánı́‘‘ může mı́t tyto hodnoty: Stat=statické (částečné generovánı́ static-
kých stránek) a Dyn=dynamické (dynamicky generované stránky). Vlast-
nost ,,Hledánı́‘‘ řı́ká jsou-li prohledávána jen metadata (Metadata) nebo i
obsah objektů (Obsah).
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Fedora RIB EPrints DSpace

Administrátorské rozhranı́
Aplikace Ano Částečně Ne Ne
Web aplikace Ne Částečně Ano Ano
Typ aplikace Java Applet Web Web
Skripty Dobré Nemá Výborné Výborné

Programátorské rozhranı́
Knihovny Ano Ano Ne Částečně
Typ volánı́ WSLD Perl, C, Java – Java
Typ dokumentace Java Docs www – Java Docs
Zdrojové kódy Ano Částečně Ano Ano

Uživatelské www rozhranı́
Kvalita Velmi chudé Chudé Dobré Výborné
Typ Stat Stat Stat Dyn
Uživ. účty Ne Ne Ano Ano
Přı́stup. práva Ne Ne Částečně Ano
Hledánı́ Metadata Metadata Obsah Obsah
Subskripce Ne Ne Ano Ano

7.5.5 Celkové hodnocenı́

V následujı́cı́ přehledové tabulce jsou celkově hodnoceny vybrané vlastnosti
testovaných systémů. Hodnocenı́ je prováděno stupnicı́ 1 až 5, přičemž
nejlepšı́ je 1 a nejhoršı́ je 5. Význam jednotlivých hodnocenı́ je tento:

1 – výborný (systém nemá v dané oblasti nedostatky, přı́padně je jedno-
značně nejlepšı́ vzhledem k ostatnı́m systémů).

2 – velmi dobrý (systém je v dané oblasti velmi dobrý, má plnou podporu,
obsahuje však některé nedostatky).

3 – dobrý (systém deklaruje danou vlastnost/funkcionalitu, jejı́ zpracovánı́
je však zatı́ženo chybami – dosaženı́ uspokojivého stavu je možné, ale
náročné).

4 – špatný (systém deklaruje vlastnost/podporu, ve skutečnosti ji však plně
neimplementuje nebo se závažnými chybami – daný stav je prakticky
nemožné vlastnı́mi silami změnit).

5 – zcela nedostatečný (daná oblast je v daném systému zcela nepoužitelná
nebo nenı́ vůbec podporována).
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Hodnocenı́ je většinou komplexnı́ a zahrnuje celou škálu poznatků, které
byly o systémech zjištěny.

,,Podpora databázı́‘‘ určuje, jak se který systém umı́ vyrovnat s novými
verzemi databázových strojů, které jsou doporučeny pro daný systém jako
výchozı́2.

Řádek ,,Velké sbı́rky‘‘ hodnotı́, jak se systémy jsou schopny vypořádat
s velkými objemy objektů (statisı́ce až miliony digitálnı́ch objektů).

,,Snadnost obsluhy‘‘ je subjektivnı́ hodnocenı́ přı́jemnosti práce se systé-
mem.

Fedora RIB EPrints DSpace

Obecnost 1 2 3 1
Interoperabilita 1 4 1 1
Dokumentace 1 3 2 1
Diakritika 3 5 3 1
Praktické nasazenı́ 4 3 1 1
Import/Export 1 5 2 1
Podpora databázı́ 4 5 1 1
Instalace 2 5 1 1
Uživatelské rozhranı́ 4 3 2 1
Struktury zanořenı́ 4 1 2 2
Vyhledávánı́ 4 3 2 1
Rozhranı́ pro správu 1 1 2 1
Administračnı́ skripty 2 5 1 1
Snadnost obsluhy 1 2 3 1
Programátorské rozhranı́ 1 1 3 2
Stupeň vyzrálosti (dokončenosti) 4 4 1 1
Velké sbı́rky 1 3 3 2

7.6 Závěr

Společný nedostatek, kterým trpı́ všechny testované systémy, je nepřı́tom-
nost horizontálnı́ho provázánı́, tj. možnost provádět vazby mezi digitál-
nı́mi objekty (nikoli ve smyslu, že dané objekty ležı́ v jedné kolekci, ale ve

2Systém Fedora (verze 1.2.x) má problémy s vyššı́mi verzemi databáze MySQL, bez pro-
blémů si poradı́ jen se staršı́mi verzemi 3. Pro rozběhnutı́ systému spolu s databázı́
MySQL verze 4.x je potřeba změnit ovladač JDBC. I novějšı́ ovladač si však nedokáže
poradit s nejnovějšı́ verzı́ MySQL 4.6.x. Z těchto důvodů má systém Fedora v oblasti
databázı́ špatné hodnocenı́.
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smyslu vazby objektu na jiný objekt v jiné kolekci nebo složce). Částečně
má horizontálnı́ provázánı́ pouze systém RIB, ale ten má bohužel i několik
základnı́ch nedostatků, které tato výhoda nevyvážı́.

Žádný ze systémů nenı́ obecný v tom smyslu, že by umožňoval ukládánı́
všech typů objektů a přitom dovoloval rozlišovat jejich typy a podle těchto
typů poskytoval přı́slušné rozhranı́ a chovánı́ vůči uživateli.

Na základě provedené analýzy jsem vybral pro implementaci typů ob-
jektů systém DSpace. V současnosti se jedná o projekt, který nejlépe splňuje
požadavky kladené na univerzálnı́ digitálnı́ knihovnu. Má nejlepšı́ uživatel-
ské rozhranı́ a podporuje nejvı́ce standardů. Zároveň obsahuje potřebné in-
formace pro programátora a je nejperspektivněji a nejrychleji se rozvı́jejı́cı́m
softwarem. Spolu se silnou institucı́ (MIT) v pozadı́ a rostoucı́ komunitou
uživatelů se zdá být stabilnı́m řešenı́m i do budoucna.
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Kapitola 8

Přehled dalšı́ch systémů

Kromě systémů, detailně otestovaných a popsaných v předešlých kapito-
lách, existuje ještě několik desı́tek dalšı́ch systémů, které se vı́ce či méně
přibližujı́ digitálnı́ knihovně. Tato kapitola stručně uvede přehled těch sys-
témů, které byly testovány na Ústavu výpočetnı́ techniky Masarykovy uni-
verzity v Brně.

8.1 Bricolage

Systém Bricolage [67] je komplexnı́ publikačnı́ software. Sloužı́ předevšı́m
jako správce obsahu www stránek. Obsahuje kompletnı́ www rozhranı́
s propracovaným systémem přı́stupových práv, uživatelů a skupin. Typické
použitı́ systému je v oblasti publikovánı́ elektronických časopisů a novin.

8.2 Zope/Plone

Systém Zope [68] je aplikačnı́ server určený pro vytvářenı́ a správu webo-
vých portálů a aplikacı́. Poskytuje sadu aplikačnı́ch funkcı́ pro vytvářenı́
vlastnı́ch projektů. Nad nı́m je s podporou aplikačnı́ho rozhranı́ Zope CMF
(Content Management Framework) postavená aplikace Plone [69]. Plone je
systém pro správu dokumentů (content management system, dále jen CMS).
Poskytuje uživatelské rozhranı́ i systém práv. V době testovánı́ (červen 2004)
nebylo zřejmé budoucı́ profilovánı́ systému a jeho zaměřenı́ (zejména v ob-
lasti řešenı́ problému editace a správy metadat).

8.3 PHP Nuke

Systém PHP Nuke [70] je systém pro správu dokumentů (CMS). Integruje
nástroje pro tvorbu webových portálů, vhodný je zejména pro e-learning,
e-komerci, různé agendy a dalšı́. Postaven je na principu modulů – několik
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hotových modulů je předem k dispozici (moduly pro encyklopedie, recenze,
. . . ). Nemá možnosti vnořovánı́ a správy metadat.

8.4 Postnuke

Systém Postnuke [71] vycházı́ ze systému PHP Nuke, ale je zaměřen přede-
všı́m na většı́ bezpečnost. Vlastnosti má téměř shodné s PHP Nuke, umož-
ňuje navı́c jednu úroveň vnořenı́ objektů a celkově je stabilnějšı́. Bohužel ve
srovnánı́ s PHP Nuke je méně robustnı́ a má slabšı́ podporu.

8.5 Midgard Project

Midgard Project [72] se skládá ze dvou částı́ – Midgard Framework a Mi-
dgard CMS. Midgard Framework je programátorská knihovna poskytujı́cı́
nástroje pro tvorbu systémů CMS. Midgard CMS je systém pro správu do-
kumentů postavený na systému Midgard Framework. Filozofie projektu
je podobná jako u systému Zope, celkově se však celý projekt jevil slabšı́,
zejména kvůli výskytu chyb, slabé dokumentaci a nepřehlednosti.

8.6 OpenCMS

OpenCMS [73] je systém pro vytvářenı́ a správu obsahu webu. Uživatel
vytvářı́ stránky editorem typu Microsoft Word. Obsahuje správu verzı́ a
proces vkládánı́ dokumentů (workflow). Práce je řešena pomocı́ webového
rozhranı́, které je však plně funkčnı́ pouze v prohlı́žeč Microsoft Internet
Explorer.

8.7 TikiWiki

Jedná se o vı́ceúčelový balı́k aplikacı́ Tiki CMS/Groupware [74] (zkráceně
nazývaný TikiWiki), který může být také použit pro tvorbu webových por-
tálů a aplikacı́. Je to modulárnı́ systém, k dispozici jsou hotové moduly
pro tvorbu článků, galeriı́ obrázků, diskusnı́ fór apod. Má podporu přı́stu-
pových práv, uživatelů i skupin. Objekty lze řadit do kategoriı́, které lze
libovolně zanořovat. Systém je vhodný spı́še pro publikačnı́ činnost.

70



8. PŘEHLED DALŠÍCH SYSTÉMŮ

8.8 CDSware

CDSware [75] je systém pro správu dokumentů. Deklaruje podporu OAI,
jako metadatový standard použı́vá MARC (tento standard je použı́ván v kla-
sickém knihovnickém prostředı́ pro popis tištěných materiálů). Systém byl
v době testovánı́ ve vývoji a obsahoval velké množstvı́ nedostatků a chyb
(nepodařilo se uspokojivě celý systém zprovoznit). Do budoucna se však
jevı́ jako zajı́mavý projekt – zejména z toho pohledu, že je použı́ván institu-
tem CERN ve Švýcarku. Proto se dá předpokládat budoucı́ silná podpora
tohoto systému.

8.9 phpWebThings

Podobně jako systém PHPnuke je i systém phpWebThings [76] určen pro
webové publikovánı́ a správu dokumentů (systém CMS). Je jednoduchý,
přehledný a intuitivnı́ – pro práci nabı́zı́ kompletnı́ uživatelské rozhranı́.
Jeho nedostatky spočı́vajı́ opět v chudosti metadat a nemožnosti přidávat
metadatové položky.

8.10 Dalšı́ systémy

Mimo výše zmı́něné systémy existuje i celá řada projektů, které nebyly tes-
továny. Zejména z důvodu, že se jedná o komerčnı́ systémy nebo systémy
vyžadujı́cı́ komerčnı́ software. Z komerčnı́ch produktů byl Ústavem vý-
početnı́ techniky zakoupen a testován systém Aipsave. Z ostatnı́ch již jen
stručně výpisem: openacs, Amo, i-tor, mycore, DLXS, Lenya a dalšı́.

8.11 Shrnutı́

Všechny výše uvedené systémy se deklarujı́ jako systémy pro správu a ar-
chivaci digitálnı́ho materiálu. I když mnohdy nepoužı́vajı́ terminologii užı́-
vanou v oblasti digitálnı́ch knihoven, použité technologii částečně digitálnı́
knihovny implementujı́. S výjimkou Zope/Plone a CDSware však nemajı́
v současné době podporu protokolů a standardů běžných v oblasti digitál-
nı́ch knihoven (systém Plone má tuto podporu jen nepřı́mo pomocı́ dalšı́ch
dodaných programů). Výše uvedené systémy svým zaměřenı́m spadajı́ do
oblasti systémů pro správu dokumentů (CMS) a lze je částečně použı́vat i
jako digitálnı́ knihovny.
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Kapitola 9

Rozšı́řenı́ systému DSpace

V této techničtěji zaměřené kapitole popı́šeme původnı́ návrh a realizaci
specializace systému DSpace, která byla vytvořena autorem této diplomové
práce. Bude uveden návod, jak přidávat vlastnı́ typy specializovaných ko-
munit a kolekcı́ a jaké úpravy bylo pro toto přizpůsobenı́ potřeba imple-
mentovat. Byl zvolen postup, který doporučujı́ autoři systému DSpace – mi-
nimálnı́ nutné zásahy přı́mo do jádra (do třı́d a servletů) a libovolné úpravy
stránek JSP (Java Server Pages). Uživatel má velkou svobodu v interpretaci
údajů, může je snadnou změnou stránek JSP zobrazovat v požadovaném
tvaru a manipulovat s nimi. Zároveň nemusı́ provádět veliké zásahy při
přechodu na novou verzi systému DSpace.

Vnitřnı́ jádro a návrh systému DSpace je sám o sobě na dobré úrovni a
pro implementaci vlastnı́ch typů kolekcı́ a komunit lze použı́t současnou
architekturu. Tato nabı́zı́ většı́ možnosti, než současné naprogramované roz-
hranı́ distribuované se systémem DSpace využı́vá. Záležı́ pak na uživateli,
jak dokáže tyto možnosti uplatnit. Jevı́ se jako velmi vhodné využı́t stávajı́cı́
definovaný model a systém volánı́ kvůli vzájemné kompatibilitě vzhledem
k budoucı́m verzı́m systému DSpace.

V některých pasážı́ch textu budou uvedeny i postupy, jak zasahovat
hlouběji do systému. Je na zváženı́ uživatele-programátora, zda-li se roz-
hodne tyto zásahy provádět. Doporučenı́ je maximálně se jim vyhnout a
použı́t je pouze v nezbytných přı́padech – a pokud to je možné, pak pro-
vádět zásahy pouze přidávánı́m nových funkcı́ a nikoli přı́mou úpravou
stávajı́cı́ho kódu.

Je nutné předeslat, že pro dobré pochopenı́ následujı́cı́ho textu jsou nutné
znalosti některých sı́t’ových technologiı́ spojených s programovánı́m v ja-
zyce Java. Týká se to znalosti značkovacı́ho jazyka HTML, programovacı́ho
jazyka Java (minimálně na úrovni schopnosti použı́vat základnı́ volánı́ me-
tod a řı́dı́cı́ konstrukce jazyka) a technologie JSP – s těmito znalostmi si
programátor vystačı́ při využitı́ již hotové podpory pro přidávanı́ nových
typů do systému DSpace (bude-li chtı́t provádět pouze základnı́ změny).

Pro sofistikovanějšı́ programátorské úpravy typů je nutná znalost pro-

72
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gramovánı́ Java servletů, uživatelských tagů JSP a vytvářenı́ dynamic-
kých webových systémů (naprostým minimem je částečná znalost proto-
kolu HTTP, standardnı́ch metod doGet a doPost a metod třı́d HttpSer-
vletRequest a HttpServletResponse). Orientace v programátorské doku-
mentaci systému DSpace je také nutná, protože vývojáři dali k dispozici
mnoho vysokoúrovňových volánı́, která odstiňujı́ některé základnı́ metody
standardně poskytované prostředı́m J2SDK (kompilátor a interpret jazyka
Java). Tato volánı́ usnadňujı́ modifikaci systému a zajišt’ujı́ bezpečnějšı́ pro-
gramovánı́, proto je vhodné jich maximálně využı́vat. Systém DSpace defi-
nuje rozhranı́ pro přı́stup k databázi, dále sám řešı́ problém sezenı́ protokolu
HTTP a autentizaci uživatele, takže nenı́ nutné znát práci přı́mo s databá-
zovým rozhranı́m JDBC ani práci se sezenı́mi (HttpSessions).

9.1 Značenı́ v textu práce

V textu je použı́váno poměrně velké množstvı́ názvů balı́ků, souborů, přı́-
kazů, metod, třı́d, servletů, objektů a databázových tabulek. Pro snadnějšı́
orientaci jsou balı́ky značeny kurzı́vou (balı́k), standardnı́ metody, přı́kazy,
cesty k souborům a soubory neproporcionálnı́m pı́smem (metoda), nově
přidané metody neproporcionálnı́m tučným pı́smem (nová metoda), ser-
vlety a třı́dy tučným pı́smem (třı́da), objekty tučnou kurzı́vou (objekt),
názvy tabulek tučným skloněným pı́smem (tabulka) a jména sloupců1 v ta-
bulkách skloněným pı́smem (sloupec).

Dále v textu bude odkazováno na některé soubory, které se týkajı́ im-
plementace systému DSpace. V této souvislosti bude užı́váno proměnných
DSPACE-SRC aTOMCAT. ProměnnáDSPACE-SRC reprezentuje cestu k zdro-
jovým souborům systému DSpace (napřı́klad /usr/src/) a proměnná
TOMCAT cestu k instalaci serveru Tomcat (napřı́klad /opt/tomcat/). Veš-
keré soubory pak budou odkazovány vzhledem k těmto cestám (napřı́klad
TOMCAT/webapps/dspace.war). Výjimku tvořı́ soubory reprezentujı́cı́
třı́dy jazyka Java, které budou identifikovány svým balı́kem (jsou uloženy
v adresáři DSPACE/src). Kvůli zvýšenı́ přehlednosti a zkrácenı́ výpisů je

1 Z formálnı́ho hlediska je ,,sloupec‘‘ jméno atributu relačnı́ho schématu a tomuto jménu je
přiřazená doména (množina hodnot, kterých může atribut nabývat). Pojem atribut pou-
žı́váme tehdy, zabýváme-li se relacemi obecně a teoreticky. V praxi jsou ovšem většinou
relace a relačnı́ schémata určována (jednoznačně) tabulkou – jméno atributu je jméno
sloupce tabulky a doména je typ sloupce tabulky (napřı́klad typ integer – množina
celých čı́sel). V následujı́cı́m textu bude uváděn (i v odborné literatuře užı́vaný) pojem
,,sloupec‘‘ tabulky (resp. jméno sloupce tabulky) ve smyslu výše uvedeného formálnı́ho
pojmu atribut (jméno atributu). Přidánı́ sloupce do tabulky pak odpovı́dá rozšı́řenı́ re-
lačnı́ho schématu o daný atribut.
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zavedena proměnná JSP, která reprezentuje cestu DSPACE-SRC/jsp/.

9.2 Zavedenı́ typů

V rámci praktické části diplomové práce byly v systému DSpace provedeny
změny, které umožňujı́ typovat komunity a složky. Každá komunita a ko-
lekce má svůj typ a podle něj může uživatel navrhovat speciálnı́ rozhranı́
– napřı́klad kolekce může mı́t typ ,,fotografie‘‘ a podle toho je veškerý jejı́
obsah prezentován uživateli.

Pomocı́ modifikovaných stránek JSP a několika nových metod je nynı́
při vytvářenı́ komunity nebo kolekce uživatel tázán na jejich typ. Infor-
mace o tomto typu má pak uživatel-programátor k dispozici a může je
využı́vat při modifikaci stránek JSP. Tato modifikace nesnižuje nijak obec-
nost vlastnı́ho systému DSpace – všechny komunity a kolekce majı́ výchozı́
typ nastaven tak, aby se vzhledem k nim systém DSpace choval naprosto
standardnı́m způsobem. Ale navı́c k tomuto standardnı́mu modelu lze vy-
tvářet vlastnı́ specializované komunity a kolekce a jejich obsah prezentovat
vlastnı́m zvoleným způsobem.

Vlastnı́ typ má i položka (Item). Tento typ koncový uživatel systému
DSpace nenastavuje. Položka zdědı́ typ své mateřské kolekce (kolekce, ve
které byla vytvořena). Toto rozšı́řenı́ je zavedeno z několika důvodů. Předně
položka se může objevit ve vı́ce kolekcı́ch různých typů. Uživatel může
odkazovat přı́mo na položku aniž by se k nı́ propracoval přes nějakou
kolekci (nelze rozpoznat jakým způsobem se uživatel k položce dostal –
zda přı́mým odkazem nebo při procházenı́ systémem DSpace). Informace
o mateřské kolekci nenı́ nikde uchovávána, navı́c mateřská kolekce může
být smazána a položka v systému zůstává. Současný návrh systému DSpace
neumožňuje zjistit, ve které kolekci si uživatel položku prohlı́žı́.

9.2.1 Implementace

Prvnı́m krokem bylo provedenı́ zásahu do databáze – modifikace tabulek
collection, community a item. K těmto tabulkám byl přidán sloupec, který
určuje typ. Pro tabulku collection to je sloupec col type, pro tabulku com-
munity sloupec com type a pro tabulku item sloupec item type.

Dále proběhla modifikace třı́d Community a Collection (obě jsou umı́s-
těny v balı́ku org.dspace.content). Byly přidány metody, které vracejı́ typ
přı́slušného objektu (komunity nebo kolekce) a realizujı́ uloženı́ typu do da-
tabáze. Metody getComType(), setComType() a getComTypeName()
přı́slušejı́ třı́dě Community. Metody ve třı́dě Collection jsousetColType(),
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getColType() a getColTypeName(). Do třı́dy Item byly přidány me-
tody setItemType() a getItemType(). Všechny výše zmı́něné metody
budou popsány dále v textu (bude ukázáno jejich použitı́).

Bylo nutno také doprogramovat přı́slušné části kódu zajišt’ujı́cı́ nastavo-
vánı́ typů z uživatelského rozhranı́. Upraveny byly přı́slušné stránky JSP
realizujı́cı́ vkládánı́ nových komunit a kolekcı́ a servlety, které toto vklá-
dánı́ zajišt’ujı́ (CollectionWizardServlet a EditCommunitiesServlet – oba
z balı́ku org.dspace.app.webui.servlet.admin). Vkládánı́ se v systému DSpace
realizuje v několika krocı́ch. Přı́slušné nastavenı́ typu je vždy prováděno
jako úplně prvnı́ krok, proto je možné dalšı́ kroky (typ metadat apod.) mo-
difikovat dle tohoto zadaného typu. Upraven byl i SubmitServlet, který
provádı́ nastavenı́ typu položky v databázi (děděnı́m od mateřské kolekce).

Byl zvolen model, v němž jsou typy komunit a kolekcı́ na sobě naprosto
nezávislé. Důvodem je ponechat většı́ volnost uživateli-programátorovi při
implementaci vlastnı́ch typů. Nelze totiž dopředu odhadovat, jaké typy
bude chtı́t uživatel v DSpace uchovávat, a svázánı́ typů komunit a kolekcı́
by mohlo být omezenı́m. Zůstává tedy pouze na programátorovi, na kolik
využije možnosti typovat jak kolekce, tak komunity, či zda zavést jejich
závislost obecně nebo jen pro určité typy. V dalšı́ch částech bude ukázáno
jak využitı́ typů u kolekcı́ (pro typ Image), tak využitı́ typů u komunit (pro
typ Magazines).

9.2.2 Instalace

V této části budou popsány kroky nutné pro nainstalovánı́ podpory typů
v systému DSpace2. Celá tato instalace vyžaduje již funkčnı́ a nainstalovaný
systém DSpace. Popis jeho instalace lze nalézt na [77]. Pro následnou insta-
laci rozšı́řenı́ je nutné použı́t jako výchozı́ verzi systém DSpace 1.2.1beta2.

Změny tabulek v databázi

Ke každá kolekci (Collection), komunitě (Community) a položce (Item) musı́
být přidán v databázi sloupec, který určuje jejı́ typ. Toto nastavenı́ se provede
těmito přı́kazy jazyka SQL na databázi dspace:

alter table community add com_type int;
alter table collection add col_type int;
alter table item add item_type int;

2Uvedeným postupem se kompletně nainstaluje i podpora typy Image, Magazines a
Magazines-Year. Podorbně je instalace popsána v souboru INSTALL na CD, které je při-
loženo k práci.
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Kvůli podpoře typu Magazines je nutné rozšı́řit tabulku komunit o slou-
pec metadata id tı́mto přı́kazem (opět v databázi DSpace):

alter table community add metadata_id text;

Pokud provádı́me instalaci do systému DSpace, ve kterém jsou již ko-
lekce a komunity, tak je nutné tyto hodnoty ve sloupcı́ch vyplnit. Nastavujı́
se na hodnotu 0, která určuje, že tento typ kolekce, komunity nebo položky
je původnı́ typ systému DSpace. Nastavenı́ lze provést přı́kazy

update community set com_type = 0;
update collection set col_type = 0;
update item set item_type = 0;

Přeinstalovánı́ systému

Pro následnou instalaci rozšı́řenı́ systému DSpace je nutné aplikovat přilo-
žený patch. Patch musı́ být aplikován na systém DSpace verze 1.2.1beta2.
Aplikace patche se provede přı́kazem

patch -p1 < ../Dspace-typesextension.patch

provedeným v adresáři DSPACE-SRC.
Nynı́ je již možné systém DSpace přeinstalovat. Postup instalace je na-

prosto shodný s postupem uvedeným v dokumentaci k DSpace. Přeinsta-
lovánı́ se provede spuštěnı́m přı́kazu

DSPACE-SRC/ant build_wars

a nakopı́rovánı́m souboru dspace.war do adresáře TOMCAT/webapps.
Poté je nutné smazat adresář TOMCAT/dspace a restartovat www server
Tomcat. Tı́mto je modifikovaný systém nainstalován. Přeinstalovánı́ po-
mocı́ přı́kazu DSPACE-SRC/ant build wars a následné kroky je nutné
provádět vždy, když dojde k změně typů v systému DSpace.

9.3 Tvorba vlastnı́ho typu

V této části bude popsán základnı́ proces vytvářenı́ a použitı́ vlastnı́ho
typu. Založen je pouze na modifikaci základnı́ch stránek JSP a volánı́ již
připravených metod.
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9.3.1 Přidánı́ typu

Celý proces proběhne ve dvou krocı́ch – editacı́ metod, které vracejı́ jméno
typu, a úpravou stránek JSP, které typ nastavujı́.

Novému typu nejdřı́ve abstraktně přidělı́me čı́slo (typu Java Integer).
Následně je nutné změnit statické metodyString getColTypeName(int
type) (uložena ve třı́dě Collection, v balı́ku org.dspace.content) a String
getComTypeName(int type) (třı́da Community v tomtéž balı́ku). Tyto
metody v podstatě přiřazujı́ přı́slušnému typu (jeho čı́selné hodnotě) sé-
mantiku. Modifikace se provede přidánı́m větve do přı́kazu

switch (type) {
case 0: return ”Classic Dspace”;
case 1: return ”Magazines”;
case 2: return ”Images”;
...
}

Napřı́klad větev case 3: return ”New type” přidá typ reprezen-
tovaný čı́slem 3 s názvem New type. Typy v obou metodách mohou být
zcela nezávislé a lze přidat typ pouze komunitě nebo kolekci – nenı́ nutné
měnit obě metody – jejich vzájemná korespondence je ponechána na pro-
gramátorovi a cı́leném využitı́.

Poslednı́m krokem při přidávanı́ nového typu je editace souborů JSP,
které poskytujı́ uživatelské rozhranı́ pro určenı́ typů. Jedná se o soubory
create-community.jsp a wizard-questions.jsp uložené v adre-
sáři DSPACE-SRC/jsp/dspace-admin/. Výběr typu je realizován po-
mocı́ tagu <select> a na přı́slušném mı́stě v těchto souborech. Nový typ
se přidá vloženı́m řádky

<option value=”3”>New type</option>

Takto je vložen nový typ s názvem New type. Zbývá znovu přeinstalovat
DSpace (postup uveden v části 9.2.2 v odstavci s názvem Přeinstalovánı́
systému).

9.3.2 Použitı́ vlastnı́ho typu

Vlastı́ typ lze použı́t na stránkách JSP tak, že se přidá (nejlépe na začátek
stránky) direktiva, která zaručı́ zpřı́stupněnı́ třı́d Collection nebo Commu-
nity (přı́padně obou z nich). Přı́slušné direktivy vypadajı́ takto:
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<%@ page import=”org.dspace.content.Collection” %>
<%@ page import=”org.dspace.content.Community” %>

Pokud jsou na stránce tyto direktivy, pak lze přı́slušné typy zı́skat volá-
nı́m metod int getComType() pro komunitu a int getColType() pro
kolekci. Tyto metody vracejı́ čı́selný typ. Pro zı́skánı́ jména typu lze použı́t
metody String getColTypeName() a String getComTypeName().
Tyto metody vracejı́ řetězec, který slovně určuje daný typ. Všechny tyto me-
tody jsou dynamické, je tedy nutné pro jejich volánı́ mı́t k dispozici objekt
typu Community nebo Collection.

K dispozici jsou také dvě statické metody, které jsou ekvivalentem metod
getColTypeName() a getComTypeName(). Jedná se o metody String
get[Col|Com]TypeName(int type). Jejich vstupnı́m parametrem je čı́-
selný typ. Tyto metody obvykle voláme, pokud jsme již typ zı́skali – jsou
statické a jejich volánı́ je rychlejšı́ než volánı́ jejich dynamických ekvivalentů.

Zı́skánı́ objektu typu Community nebo Collection závisı́ na typu stránky
JSP, kterou upravujeme. Nejčastějšı́m přı́padem je, když původnı́ stránka
již přı́slušné objekty využı́vá – autoři DSpace je pojmenovávajı́ jednotně
collection a community. Při úpravě stránek JSP je pravděpodobné, že bude
nutné upravovat i stránky, které se týkajı́ vkládánı́ položek (v závislosti
na typu kolekce upravı́me metadata apod.). U těchto souborů je k dispozici
objekt si typu SubmissionInfo, z kterého lze přı́slušný typ kolekce, do které
se vkládá zı́skat takto:

int colType =
si.submission.getCollection().getColType();

Pokud je typ již znám, lze snadnou konstrukcı́ typu if-the-else
(nebo, je-li již typů vı́ce, je vhodnějšı́switch-case) oddělit přı́slušné bloky
HTML kódu, který pracuje s konkrétnı́mi daty. Vzhledem k přehlednosti je
rozumné volit použitı́ direktivy

<%@ include file=”manage_my_type.jsp” %>

která vkládá do kódu soubor manage my type.jsp. V něm je uložen kód,
který obsluhuje nový typ.

9.4 Užitı́ typů kolekce – kolekce fotografiı́

Nynı́ na praktickém přı́kladu ukážeme použitı́ předem zavedené podpory
typů kolekcı́ – zavedeme kolekci typu Image, která bude uchovávat foto-
grafie. Celý postup sleduje soubory, které je nutné editovat – jejich kód je
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opatřen poznámkami, které zároveň formou tutoriálu vedou programátora
obsluhou vlastnı́ho typu. Kvůli budoucı́ distribuci kódu jsou tyto podrobné
komentáře v anglickém jazyce.

Programátor se může spokojit s předem definovanými metadaty – pouze
je jinak interpretovat. Postup úpravy je pak poměrně snadný, nedává však
tak bohaté možnosti, jako poskytujı́ sofistikovanějšı́ zásahy. V následujı́-
cı́m textu bude ukázáno, jak provádět tyto sofistikovanějšı́ úpravy, napřı́-
klad přidávánı́ vlastnı́ch (povinných i nepovinných) metadatových položek,
změny typu zobrazovánı́ položky apod. V těchto přı́padech je nutné tyto
novinky ošetřit doprogramovánı́m přı́slušných částı́ kódu do servletů. Uve-
dený postup nenı́ univerzálnı́, a proto bude pravděpodobně nutné dělat pro
určitý typ konkrétnı́ zásahy hlouběji do kódu. Bohužel v současné verzi sys-
tému DSpace jsou některé části kódu nedotažené do konce a obsahujı́ chyby
(na některé bude v textu upozorněno), které je nutné řešit individuálně.
Nı́že uvedený postup je zvolen tak, aby v minimálnı́ nutné mı́ře docházelo
k vlastnı́mu přepisovánı́ původnı́ho programu DSpace, a aby se co nejvı́ce
využı́valo stránek JSP – mnohdy i za cenu redundance, která však později
usnadnı́ přechod na novějšı́ verze systému DSpace.

V následujı́cı́ch odstavcı́ch si postupně uvedeme, jak využı́t nově vy-
tvořeného typu Image. S pomocı́ tohoto typu vytvořı́me model, který je po-
dobný modelu, který použı́vá systém DKF (Digitálnı́ knihovna fotografiı́)
[66]. V tomto modelu je uživatel při vkládánı́ do kolekce typu Image oproš-
těn od vyplňovánı́ irelevantnı́ch metadat. Každá položka obsahuje právě
jeden soubor s obrázkem, při zobrazenı́ položky se tento obrázek přı́mo
zobrazuje a navı́c se zobrazujı́ pouze ta metadata, která majı́ u této položky
význam. Stránka se zobrazenou kolekcı́ automaticky ukáže fotografie, které
jsou v kolekci obsaženy – ukáže jejich náhledy a popis.

Typu Image byla přidělena hodnota 2. V následujı́cı́m textu se nejdřı́ve
se seznámı́me s postupem, jak upravit vkládánı́ položek – jak upravovat
metadata, tvořit vlastnı́ metadata a celkově ovlivňovat celý proces vkládánı́.
Poté bude uveden postup řešenı́ speciálnı́ho prohlı́ženı́ kolekce a položky
na základě jejı́ho typu.

Následujı́cı́ úvahy předpokládajı́, že je již typ Image zaveden (pomocı́
postupu, který je popsán v části 9.3).

9.4.1 Úprava stránek JSP – vkládánı́ položky

Prvnı́m krokem, který se provede poté, co uživatel zvolı́ v systému DSpace
možnost vložit novou položku, je vyvolánı́ servletu SubmitServlet z balı́ku
org.dspace.app.webui.servlet (v tomto balı́ku jsou uloženy všechny servlety).
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Tento servlet zavolá JSP stránkuJSP/submit/initial questions.jsp,
která realizuje zı́skávánı́ základnı́ch informacı́ o vkládané položce. Kon-
krétně se ptá uživatele na to, zda položka bude mı́t alternativnı́ názvy, zda
již byla dřı́ve někde publikována a jestli do nı́ bude uživatel chtı́t uložit
vı́ce souborů. Pro typ Image je vhodné ponechat prvnı́ dvě možnosti výběru
na uživateli. Ale třetı́ možnost je (v tomto modelu) nadbytečná, protože
položka bude obsahovat jeden obrázek, tedy jeden soubor, který bude uži-
vatel vkládat. Proto jsou ponechány dotazy na prvnı́ dvě otázky. Odpověd’
na třetı́ otázku je známa – uživatel bude vkládat pouze jeden soubor – proto
bude nutné stránku změnit. Nejdřı́ve vložı́me na původnı́ stránku kód,
který zjistı́ typ a jméno kolekce. Tento kód vypadá následovně

<%@ page import=”org.dspace.content.Collection” %>

<%
Collection collection = si.submission.getCollection();
int colType = collection.getColType();
String colTypeName =

Collection.getColTypeName(colType);
%>

V proměnné colType je nynı́ uložen typ kolekce a jméno typu v pro-
měnnécolTypeName. Následuje přı́kazswitch, který oddělı́ původnı́ kód
systému DSpace a obsloužı́ kód pro nový typ:

<% switch (colType) {
default: {

%>

[ Původnı́ kód DSpace ]

<% break; }
case 2: {

%>

<%@ include file=”initial-questions-image.jsp” %>

<% break;} } %>
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Zde je využito přı́jemné vlastnosti přı́kazu switch3 – část default
zajistı́, že se bude, pokud je typ kolekce neznámý, provádět původnı́ kód
systému DSpace. Dále je zajištěno pomocı́ direktivy include vloženı́ sou-
boru s kódem, který obsluhuje typ Image. Jméno vkládaného souboru je
v tomto přı́padě zvoleno jako jméno originálnı́ stránky JSP doplněné řetěz-
cem ,,-image.jsp‘‘. Tato konvence bude použita i u všech dalšı́ch souborů
JSP. Na tomto mı́stě je dobré připomenout, že celý kód editované stránky
JSP typu Image je okomentován tak, aby formou tutoriálu provedl uživatele-
programátora celým nastavenı́m. Protože se daný postup opakuje i u dalšı́ch
stránek JSP, nebude již podrobně znovu zmiňován (ani komentáře v soubo-
rech nebudou tak bohaté).

Soubor initial-questions-image.jsp má již zřejmou strukturu
– kód realizujı́cı́ zı́skánı́ odpovědı́ na přı́slušné otázky je stejný (přı́padně
může být pozměněn) jako kód v souboru initial-questions.jsp. Pře-
dánı́ informace o tom, že bude vkládán pouze jeden soubor, se zařı́dı́ pomocı́
tagu

<input type=”hidden”
name=”multiple_files” value=”false”>

Protože neodesı́láme žádné nové informace, nenı́ v této fázi nutné dopi-
sovat obsluhujı́cı́ kód do servletu SubmitServlet.

Ještě je vhodné diskutovat umı́stěnı́ přı́kazu switch v původnı́m sou-
boru JSP. Jeho umı́stěnı́ je voleno tak, aby se nemusela pro každý typ měnit
celá stránka JSP, ale pouze jejı́ část, protože některé části kódu zůstávajı́
konstantnı́ nezávisle na typu (tlačı́tka pro odeslánı́ požadavku atp.). Zvo-
lená mı́ra kódu, který přı́kaz switch obsluhuje, je taková, aby se musela
měnit jen formulářová data. Tento způsob je vhodným kompromisem mezi
kompletnı́m zahrnutı́m celé stránky JSP na jedné straně a rozdrobeným
kouskovánı́m stránky původnı́ (mnoha podmı́nkami na potřebných mı́s-
tech kódu) na straně druhé.

Po odeslánı́ dat z výše popsané stránky JSP se řı́zenı́ předává zpět ser-
vletu SubmitServlet, který po zpracovánı́ předaných informacı́ a jejich vy-
hodnocenı́ volá JSP stránku JSP/submit/edit-metadata-1.jsp.

9.4.2 Zpracovánı́ metadat

Vyplňovánı́ popisných metadat (v této části se budou pod pojmem meta-
data rozumět popisná metadata, nebude-li řečeno jinak) u vkládané po-

3Je potřeba poznamenat, že každá větev přı́kazuswitch je samostatným blokem (uzavřena
v { . . . }) – nedocházı́ tak k duplicitnı́m definicı́m proměnných.
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ložky je v systému DSpace rozděleno na dvě části. V prvnı́ se vyplňujı́
některé povinné údaje, jako je název položky apod. Obslouženı́ této fáze
provádı́ JSP stránka JSP/sumbit/edit metadata-1.jsp, která zpraco-
vané údaje opět odesı́lá servletu SubmitServlet, který je, v závislosti na tom
v jaké fázi vkládánı́ se požadavek uskutečnil, zpracuje.

Výchozı́ metadata systému DSpace jsou pro typ Image nevhodná, napřı́-
klad vkládánı́ identifikátoru ISBN, typu položky (Dublin Core typ, nikoli
vnitřnı́ typ DSpace), apod. Pro obrázek a fotografii budeme povinně vyža-
dovat pouze položku Title a položku Publishing by. Provedeme patřičné
úpravy původnı́ho souboru se stránkou JSP (viz část 9.4.1) a připravı́me si
soubor JSP/sumbit/edit metadata-1-image.jsp. U metadatových
položek, které chceme ponechat stejné, jako v původnı́m DSpace, původnı́
kód pouze zkopı́rujeme (přı́padně upravı́me). Veškeré metadatové položky,
u kterých nepotřebujeme, aby je uživatel vyplňoval (a jsou na původnı́
stránce DSpace), pošleme skrytě (pomocı́ tagu <input> typu hidden) s hod-
notou, kterou je prázdný řetězec. Toto je nutné provést, protože metody,
které parametry zpracovávajı́ obsahujı́ pravděpodobně chybu, která způ-
sobı́, že při odeslánı́ hodnotynull (tedy neodeslánı́ přı́slušných parametrů)
je vyvolána výjimka NullPointerException.

Nová metadatová položka

Přı́pad, kdy potřebujeme přidat, následně odeslat a zpracovat, vlastnı́ po-
ložku je komplikovanějšı́ a vyžaduje přidánı́ kódu do servletu SubmitSer-
vlet. Pro typ Image bude přidána metadatová položka, která určı́, kdo danou
fotografii či obrázek publikuje. Přes uživatelské rozhranı́ správce v systému
DSpace (Dublin Core Registry) přidáme novou metadatovou položku contri-
butor.publisher. Na část stránky JSP obsluhujı́cı́ typ Image vložı́me přı́slušný
HTML formulář, který bude odesı́lat parametr contributor publisher
(tento tvar kódovánı́ typů Dublin Core použı́vá originálnı́ DSpace, proto
je vhodné ho dodržovat). Tı́mto končı́ editace stránky JSP. Nynı́ je ale po-
třeba, aby odeslaná data parametru contributor publisher zpracoval
servlet SubmitServlet. V tomto servletu vyhledáme metodu, která zpra-
covává data odeslaná stránkou JSP. Metody jsou obvykle pojmenovány
podle přı́slušné fáze, ve které je momentálně přidávánı́ položky (dá se
určit i podle jména dané stránky JSP, ne však vždy). Metoda zpracováva-
jı́cı́ data, zadaná uživatelem ve fázi editace základnı́ch metadat, se jmenuje
processEditMetadataOne (konvenciprocess<SubmissionStep>do-
držujı́ téměř všechny metody v servletu SubmitServlet). Na vhodném mı́stě
v této metodě ošetřı́me parametr contributor publisher vloženı́m ná-
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sledujı́cı́ho kódu4

if (subInfo.submission.getCollection().getColType()==2)
{

String contributorPublisher =
request.getParameter(”contributor_publisher”);

item.clearDC(”contributor”, ”publisher”, Item.ANY);
item.addDC(”contributor”, ”publisher”,

””, contributorPublisher);
}

Povinná položka
Budeme-li chtı́t, aby daná položka byla povinná (aby uživatel musel vložit
nějakou hodnotu), pak musı́me udělat změny jak ve stránce JSP, která para-
metr odesı́lá, tak i v kódu servletu, který jej zpracovává. V přı́padě prvnı́ fáze
vkládánı́ metadat doplnı́me část kódu, který vypı́še uživateli upozorněnı́
v přı́padě, že se pokusil odeslat prázdný formulář. Konstrukce provedená
v souboru JSP/submit/edit-metadata-1-image.jsp je následujı́cı́

if (si.missing &&
si.jumpToField != null &&
”contributor\_publisher”.equals(si.jumpToField)) {

[ Vypiš upozorněnı́ ]

}
else {

[ Vypiš standardnı́ nápovědu formuláře ]

}

a po nı́ následuje samotný kód HTML s formulářem.
V servletu je situace komplikovanějšı́. Narážı́me totiž na ne zcela obecně

zpracované části systému DSpace (ty se vyskytujı́ častěji – někdy jsou ozna-
čeny komentářem FIXME: . . . ). V prvnı́ řadě doplnı́me kód, který zpraco-
vává parametr contributor publisher o podmı́nku

4Nenı́ zcela lhostejné na jaké mı́sto danou část kódu vložit – obecně však platı́ i dále, že
vždy před jeden z poslednı́ch přı́kazů metody, kterým bývá context.complete();.
Vloženı́ kódu až za tento přı́kaz způsobı́, že data nebudou zapsána do databáze!
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if ( contributorPublisher == null ||
contributorPublisher.equals(””) ) {

publisherMissing = true;
}

Tato podmı́nka nastavuje proměnnou publisherMissing. Tuto proměn-
nou musı́me definovat mimo část kódu, který zpracovává náš parametr, a
nastavit na hodnotu false. Nynı́ je potřeba opravit část kódu původnı́ho
DSpace – ošetřenı́ stavu, kdy hodnota nebyla zadána. Ve stávajı́cı́ verzi sys-
tému DSpace je toto uděláno nevhodně – je možné bud’velkou část servletu
přeprogramovat nebo dopsat přı́slušné ošetřenı́ na správné mı́sto kódu.
V přı́padě parametru contributor publisher byla zvolena druhá mož-
nost. Uživatel si může přı́slušnou část kódu vyhledat. Toto dočasné řešenı́
je nevyhovujı́cı́ v přı́padě, že bude přibývat povinných metadatových po-
ložek vı́ce, a do budoucna bude nutné zvážit, jak se s tı́mto problémem
vypořádat.

Předvyplněná metadata

Může se stát, že některé metadatové položky jsou již předvyplněny (uživatel
se vracı́ k rozpracovanému vkládánı́ položky apod.). Je vhodné tato data
načı́st a zobrazit ve formuláři na stránce JSP. Načtenı́ dat se provádı́ pomocı́
metody getDC() třı́dy Item. Tato třı́da vracı́ pole typu DCValue[], v němž
jsou uložena přı́slušná metadata dané položky. Napřı́klad načtenı́ metadat
pro položku contributor.publisher se provede následujı́cı́m způsobem

DCValue[] cP
= item.getDC(”contributor”, ”publisher”, Item.ANY);

String contributorPublisher
= (cP.length > 0 ? cP[0].value : ””);

Protože vı́me, že contributor.publisher může být nejvýše jeden, nenı́ nutné
procházet celé pole.

9.4.3 Dokončenı́ procesu vkládánı́

Postup u dalšı́ch souborů při úpravě procesu vkládánı́ je obdobný, jako
u předchozı́ch popsaných. Proto již jen uvedu výčtem soubory, které reali-
zujı́ zbytek procesu vkládánı́, a které byly pro typ Image upraveny. Jsou to
soubory
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edit-metadata-2.jsp
choose-file.jsp
show-uploaded-file.jsp
review.jsp

U souboru edit-metadata-2.jsp byla změněna metadata a byla při-
dána dalšı́ nová metadata týkajı́cı́ se fotografiı́ a obrázků (rozlišenı́, autor
fotografie, . . . ). Soubor review.jsp byl modifikován tak, aby se zobrazo-
valy pouze informace relevantnı́ typu Image.

Soubory, které realizujı́ vloženı́ obrázku uživatele (upload), byly pře-
dělány jen tak, aby zobrazovaly správné popisky. Bohužel se ukázalo, že
tato část DSpace je ještě nedodělaná, a celé rozhranı́ stahovánı́ souborů pů-
sobı́, jako by autoři zatı́m nevěděli, jak rozumně celý potenciál navržené
architektury využı́t – přı́liš často se objevujı́ poznámky typu FIXME: . . . –
týká se to zejména možnosti, kdy uživatel může vkládat vı́ce souborů do
jedné položky. Zde je dobré zvážit, zda celý kód přepisovat nebo vyčkat na
dalšı́ verzi systému DSpace. Závěrem nutno poznamenat, že je samozřejmě
možné provádět dalšı́ modifikace, často se však nelze vyhnout přepisovánı́
původnı́ho kódu systému DSpace, což vede k většı́ pracnosti při přechodu
na nové verze.

9.4.4 Zobrazovánı́ položky dle typu

V navrženém modelu požadujeme, aby se položka typu Image zobrazo-
vala způsobem odlišným od typického zobrazovánı́ položky. Zobrazovánı́
položky řešı́ JSP stránka JSP/display-item.jsp. Samotné zobrazenı́
položky je však řešeno v programátorem definovaném tagu JSP5. Je proto
vhodné držet se zavedeného modelu a napsat vlastnı́ tag pro zobrazenı́
položky daného typu. Soubor JSP/display-item.jsp pak vypadá po-
dobně jako ostatnı́ změněné soubory JSP (tedy obsahuje přı́slušný switch),
ale mı́sto tagu pro vkládánı́ obsahuje nový definovaný JSP tag. Pro typ Image
vypadá tento tag následovně

<dspace:image item=”<%= item %>”
collections=”<%= collections %>”
style=”<%= displayStyle %>” />

5Uživatelem definované tagy JSP jsou technologiı́, která umožňuje psát vlastnı́ tagy jazyka
JSP. Využı́vá se při tom pravidel, které zavádı́ technologie Java Beans. Uživatel v XML
souboru definuje popis tagu, jeho parametrů a mı́sto, kde je uložena třı́da, ve kterém si
uživatel nový tag v podstatě naprogramuje.
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Jedná se o zcela nový tag, jehož parametry určujı́ položku, dále kolekce,
ve kterých je obsažena, a styl zobrazenı́ (zkrácený nebo plný záznam). Tento
tag je třeba nadefinovat v souboru JSP/WEB-INF/dspace-tags.tld.
V tomto souboru předevšı́m určı́me, kde se bude nacházet třı́da s definova-
ným tagem. Třı́da tagu bude mı́t název ImageTag a uložena bude v balı́ku
cz.muni.ics.jsptag.

Třı́da ImageTag má několik povinných metod a předevšı́m metodu
renderDefault(). V této metodě určı́me, která metadata se budou u dané
položky zobrazovat. Autoři systému DSpace připravili kód velmi kvalitně,
takže lze pouze nadefinovat, které metadatové položky se majı́ zobrazovat.
V přı́padě typu Image se oproti obecnému typu DSpace některé metadatové
položky odstranı́ a předevšı́m se přidá contributor.publisher – do metody
vložı́me

fields.add(new String[]
{”Published by”, ”contributor”, ”publisher”}

);

Druhou důležitou metodou je listBitstreams(). V nı́ se určuje, jak
se zobrazı́ přı́slušná položka. V přı́padě typu Image zjistı́me, zda-li je vy-
generován náhled obrázku a pokud ano, zobrazı́me tento náhled (náhled
je aktivnı́ a pokud na něj uživatel klikne, otevře se mu původnı́ obrázek).
Pokud nenı́ náhled k dispozici, načteme obrázek a zobrazı́me ho zmen-
šený tak, aby jeho šı́řka byla 500 bodů (obrázek je stejně jako u náhledu
aktivnı́). V kódu třı́dy jsou uvedeny komentáře, které podrobně provedou
důležitými pasážemi zdrojových textů.

9.4.5 Zobrazovánı́ kolekce dle typu

U některých kolekcı́ může být žádoucı́, aby bylo zobrazovánı́ jejich ob-
sahu závislé na typu metadat. V přı́padě, že kolekce má typ Image, bu-
deme požadovat, aby se při otevřenı́ kolekce zobrazily náhledy všech fo-
tografiı́, které obsahuje, spolu s jejich popisy. Stránka JSP, která se stará
o zobrazovánı́ kolekcı́, je uložena v souboruJSP/collection-home.jsp.
Za použitı́ volánı́ již hotových metod lze zı́skat všechny položky, které
tato kolekce obsahuje. Konstrukce uvedená spolu s komentáři v souboru
JSP/collection-home-image.jsp, provede výpis všech fotografiı́ s je-
jich náhledy. Z důvodu jednotnosti kódu jsou všechny potřebné třı́dy im-
portovány již v souboru JSP/collection-home.jsp.
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9.4.6 Praktická ukázka typu Image

Pro praktické ukázánı́ zavedeného typu Image jsem zvolil přenesenı́ malé
části systému DKF do DSpace. Protože systém DKF v současnosti nepod-
poruje export do žádného standardnı́ho formátu, byly ukázkové kolekce a
složky vytvořeny ručnı́m vloženı́m. Počet vložených fotografiı́ proto nepře-
sahuje tři desı́tky. Jako ukázka praktické realizace však postačuje.

Obrázek 9.1: Ukázka implementace typu Image (DKF).

Pokud by mělo dojı́t ke kompletnı́mu přenosu systému DKF do systému
DSpace, musel by se vyvinout filtr pro transformaci exportnı́ho formátu
systému DKF na formát METS (formát, který podporuje systém DSpace),
a zároveň vyřešit přenesenı́ metadat, která jsou specifická pro systém DKF
(toto nenı́ problém z technického hlediska, je to problém spı́še z pohledu
otázky, na jaké metadatové položky systému DSpace mapovat informace ze
systému DKF, jak vyřešit problematiku práv a přı́stupu apod.).

9.5 Využitı́ typů komunit – časopisy

V této části práce bude ukázáno využitı́ typů komunit. Současná verze sys-
tému DSpace neumožňuje zanořovánı́ kolekcı́ a zanořovat lze pouze komu-
nity. Nemožnost zanořovat kolekce lze obejı́t tak, že se komunitám přiřadı́
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speciálnı́ sémantika. Pak lze budovat libovolné stromové struktury, kde
listy budou v podstatě kolekce. Toto řešenı́ nenı́ úplně ideálnı́, je však je-
diné možné v přı́padě, že nechceme přepisovat velkou část celého systému
(včetně jádra). Zavedenı́m typů komunit tak zı́skáváme v manipulaci s nimi
nové možnosti.

Typy komunit lze využı́t napřı́klad i u archı́vu obrázků typu Image –
vystačı́me si však i s původnı́mi (netypovanými) komunitami (i když se dá
předpokládat, že při dalšı́m rozvoji se typovánı́ komunit uživatel nevyhne).
Kritičtějšı́m typem dokumentů, u kterého se pravděpodobně bez typovánı́
komunit neobejdeme, jsou napřı́klad časopisy. Zde si lze živě představit
přı́pad, kdy instituce vydává časopisy či sbornı́ky. Jedno z možných řešenı́,
jak přehledně tyto časopisy (vydávané elektronicky, jednotlivé články časo-
pisu napřı́klad ve formátu PDF) ukládat v DSpace, je vytvořit si vhodnou
strukturu. Na jejı́m vrcholu může být komunita nazvaná Časopisy – může
to být klasická komunita DSpace nebo pro drobné úpravy při zobrazovánı́
můžeme již zde sáhnout k typům. Tato komunita bude obsahovat komunity
s názvy časopisů, které daná instituce vydává (tyto komunity je již vhodné
typovat kvůli zobrazenı́ správných informacı́ o daném časopisu). Komu-
nita každého takového časopisu bude obsahovat komunity reprezentujı́cı́
jednotlivé ročnı́ky daného časopisu. Kolekcı́ pak může být konkrétnı́ čı́slo
časopisu v daném ročnı́ku, položky budou jednotlivé články. Takto navr-
žená struktura je na jednu stranu komplikovanějšı́, dává však do budoucna
velké možnosti v ukládánı́ článků časopisu, které mohou být pořizovány
v různém formátu (napřı́klad jednotlivé články jsou naskenované obrázky
po jednotlivých stránkách apod.)6.

Aby bylo možné dosáhnout výše popsaného modelu v praxi, je třeba
nejdřı́ve zavést nové typy Magazines a Magazines-Year (postup zavedenı́ no-
vého typu je uveden v části 9.3). Typu Magazines bude přidělen identifikátor
1, typu Magazines-Year identifikátor 3. Typ Magazines zavedeme jak pro ko-
munity, tak pro kolekce. Typ Magazines-Year zavedeme pouze pro kolekce a
bude reprezentovat ročnı́k časopisu.

Pokud je již typ vytvořen, lze přistoupit k modifikaci metadat a modifi-
kaci zobrazovánı́ komunit.

6Bohužel současná verze DSpace má značná omezenı́ v ukládánı́ samotných souborů
a jejich dělenı́ do zvláštnı́ch ,,přihrádek‘‘ (v DSpace zvaných Bundles). Napevno
,,zadrátované‘‘ tři druhy těchto Bundles jsou zcela nedostačujı́cı́ a celé pasáže kódu týka-
jı́cı́ se jejich využitı́ jsou naprogramovány provizorně, což autoři sami přiznávajı́ – zdá
se, že ještě nenı́ definitivně rozhodnuto, jak se s Bundles v budoucnu naložı́. Provést
přeprogramovánı́ by znamenalo značnou námahu a navı́c je z poznámek v samotném
kódu zřejmé, že v budoucı́ch verzı́ch systému DSpace bude kompletnı́ podpora Bundles
zahrnuta.
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9.5.1 Modifikace metadat

Změna metadat komunit, ale stejně tak změna metadat kolekcı́, je složitějšı́
než změna metadat u položek. Položky majı́ metadata uložena ve formátu
Dublin Core a principiálně nenı́ jejich rozsah omezen (uživatel si smı́ přidá-
vat vlastnı́ metadatové položky dle libosti). Metadata komunit a kolekcı́ jsou
však pevně uložena v tabulce v databázi. Chceme-li přidávat metadata, je
nutné rozšı́řit přı́slušnou tabulku (community nebo collection) o nový slou-
pec, ve kterém bude metadatová informace uložena.

Jednoduššı́ scénář se nabı́zı́ v přı́padě, že nechceme využı́vat některá me-
tadata, která kolekce nebo komunita nabı́zı́ – pak je možné upravit pouze
stránky JSP a formuláře pro odesı́lánı́ dat a při výpisu dat z databáze pouze
tato metadata vhodně interpretovat. To znamená, že pokud nepotřebujeme
využı́vat napřı́klad metadata, která jsou ukládána v sloupci copyright text
tabulky community, ale potřebujeme ukládat napřı́klad nějaký identifiká-
tor komunity, můžeme tento identifikátor (jeho textovou podobu) uložit do
databáze do sloupce copyright text7. Komunita určitého typu pak bude data
z tohoto sloupce interpretovat jinak, než to provádı́ originálnı́ DSpace. Po-
stup při úpravě přı́slušné stránky JSP je podobný jako při úpravě stránek
pro zobrazovánı́ kolekce nebo položky (viz část 9.4.4) – zjistı́me typ ko-
lekce nebo komunity, připravı́me přı́slušný switch a ošetřı́me jednotlivé
jeho větve. Metadata pro kolekci nebo komunitu zı́skáme volánı́m metody
(pro kolekci i komunitu) getMetadata(), jejı́mž jediným argumentem je
textový řetězec, který určuje, která metadata chceme. Napřı́klad zı́skánı́
metadat ze sloupce copyright text tabulky community pro komunitu comm
(třı́da Community) se provede následujı́cı́m přı́kazem

String copyright = comm.getMetadata(”copyright_text”);

Řetězec v proměnné copyright pak můžeme zobrazit na stránce JSP libo-
volným způsobem.

Pokud nám však dostupná data nedostačujı́, musı́me přidat sloupec do
přı́slušné tabulky v databázi SQL, přidat na stránky JSP formuláře, které za-
jistı́ odeslánı́ informacı́ servletu, a v servletu zajistit provedenı́ metod, které
tyto hodnoty uložı́ do databáze. Všechny tyto činnosti ukážeme podrobně
na konkrétnı́m přı́kladu – rozšı́řenı́ tabulky komunit o sloupec metadata id.
Tento sloupec bude univerzálnı́ a bude uchovávat textové řetězce. V přı́padě

7Je nutné zkontrolovat typ sloupce v databázi, aby nedocházelo k přetečenı́. Napřı́klad
obsah sloupce short description je v databázi omezen na 512 znaků a ukládánı́ delšı́ch
textů může vést k problémům.
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typu Magazines do něj bude ukládán identifikátor ISSN (International Stan-
dard Serial Number) [78], který je použı́ván pro jednoznačnou identifikaci
časopisů a jiných periodik. Při manipulaci se sloupci pro ukládánı́ texto-
vých řetězců lze s výhodou použı́t univerzálnı́ch metod setMetadata() a
getMetadata() (obě jsou dostupné jak ze třı́dy Community, tak ze třı́dy
Collection, balı́k org.dspace.content). V přı́padě, že je vhodnějšı́ ukládat me-
tadata v jiném než textovém typu, je nutné dopsat i přı́slušné metody do
dané třı́dy (viz napřı́klad metody setComType() nebo getComType()
v části 9.2.1).

Pokud již máme vložen sloupec metadata id v tabulce, můžeme přikročit
k úpravě JSP stránky edit-community.jsp. Tato stránka je uložena v ad-
resáři JSP/dspace-admin/. Standardnı́ konstrukcı́ (switch a include)
oddělı́me zpracovánı́ typů. Metadata pro typ Magazines obsloužı́ JSP stránka
v souboru edit-community-magazines.jsp, který je uložen v adresáři
JSP/dspace-admin/. Odeslánı́ informacı́ o ISSN provedeme zařazenı́m
přı́slušného formuláře, napřı́klad:

<input type=”text” name=”metadata_id”
value=”<%= metadataId %>” size=15>

Formulář použı́vá jako výchozı́ hodnotu obsah proměnnémetadataId.
Tuto proměnnou zı́skáme vloženı́m kódu

metadataId = community.getMetadata(”metadata_id”);

do stránky JSP. Pokud užijeme typu, pro jehož zpracovánı́ nelze použı́t
metody[get|set]Metadata(), pak se musı́ do třı́dy Community dopsat
metoda, která zajistı́ uloženı́ nové hodnoty do databáze, a metoda, která
zajistı́ vrácenı́ této hodnoty.

Poslednı́m krokem je editace servletu EditCommunitiesServlet v ba-
lı́ku org.dspace.app.webui.servlet.admin. V něm je nutné zajistit zpracovánı́
přijatých dat. Do metody processConfirmEditCommunity() se přidá
následujı́cı́ kód8:

String metadataId =
request.getParameter(”metadata_id”);

if (metadataId == null) { metadataId = ””; }
community.setMetadata(”name”, metadataId);

8Tento kód musı́ být před přı́kazem context.complete();, který provádı́ zapsánı́ do
databáze.
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Tento kód zajistı́, že data budou zpracována a následně uložena do da-
tabáze. Tı́mto je zpracovánı́ metadat u komunity ukončeno. Podobně lze
postupovat pro libovolnou jinou komunitu a typ.

9.5.2 Zobrazovánı́ komunity

Pro zobrazovánı́ komunity určitého typu platı́ tatáž pravidla, jako pro zob-
razovánı́ kolekcı́ a položek. Zobrazovánı́ stránky komunity zajišt’uje JSP
stránka uložená v souboru JSP/community-home.jsp. Jejı́ úpravou lze
docı́lit potřebného vzhledu pro daný typ komunity.

9.5.3 Praktická ukázka typu Magazines

Obrázek 9.2: Ukázka implementace typu Magazines (Zpravodaj ÚVT MU).

Typ Images byl prakticky použit pro ukládánı́ Zpravodajů Ústavu výpo-
četnı́ techniky Masarykovy univerzity [79]. Byly použity navržené typy a
struktura. Archiv zpravodajů nenı́ kompletnı́, na ukázku bylo do systému
DSpace uloženo pouze několik zpravodajů. V tomto přı́padě však bylo pře-
devšı́m cı́lem ukázat budovánı́ struktur a speciálnı́ch komunit.
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9.6 Shrnutı́

Praktická implementace typů ukázala možnosti systému DSpace. Zavedená
podpora typů dovoluje specializovat systém pro různé typy dat – v součas-
ném stavu řešenı́ je však nutná znalost jazyka Java a programovánı́ stránek
JSP. Praktické implementace konkrétnı́ch jednoduchých typů však i méně
zkušený programátor s pomocı́ poskytnutého návodu snadno zvládne. Pro
složitějšı́ data je pak nutná hlubšı́ znalost systému a dobré porozuměnı́
programovánı́ webových aplikacı́ v jazyce Java.
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Kapitola 10

Závěr

Cı́lem práce bylo prozkoumat současné volně dostupné systémy pro pod-
poru digitálnı́ch knihoven a repozitářů, provést jejich analýzu a na základě
této analýzy vybrat systém, který by byl vhodný jako digitálnı́ repozitář
pro potřeby Masarykovy univerzity a na přı́kladech ukázat jeho praktické
nasazenı́.

Podrobně byly analyzovány čtyři volně dostupné systémy – Fedora,
RIB, EPrints a DSpace. Provedená analýza ukázala, že oblast praktických
repozitářů a různých typů software pro digitálnı́ knihovny je velmi mladá
a stále se (velmi dynamicky) rozvı́jı́.

Na základě zı́skaných informacı́ byl jako perspektivnı́ a vhodný pro
digitálnı́ knihovnu Masarykovy univerzity vybrán systém DSpace. Systém
DSpace přesvědčil předevšı́m svojı́ celkovou koncepcı́ – at’již architekturou,
která je kvalitně navržená a dovoluje dalšı́ rozvoj, podporou standardů a
okamžitou praktickou použitelnostı́, nebo i celkovým přı́stupem vývojářů,
který slibuje dalšı́ podporu a rozvoj systému DSpace i do budoucna.

I přes všechny své klady má současná verze systému DSpace některé
nedostatky – předevšı́m dı́ky své univerzálnosti dovoluje pouze jednotnou
prezentaci a jednotné zacházenı́ se všemi typy digitálnı́ch objektů. Praktické
požadavky uživatelů jsou však směrovány na specializaci práce s různými
typy digitálnı́ch objektů při zachovánı́ univerzálnosti celého systému. Proto
byla v rámci této práce do systému DSpace navrhnuta a úspěšně implemen-
tována podpora pro typy digitálnı́ch objektů. Pomocı́ této jednoduché ale
silné nadstavby lze docı́lit specializace celého systému, aniž by byla snı́žena
jeho schopnost uchovávat jakékoli typy digitálnı́ch objektů. Na praktic-
kých přı́kladech bylo předvedeno využitı́ naprogramované podpory typů.
Zároveň s praktickým předvedenı́m byl podrobně popsán i návod, jak po-
stupovat při vytvářenı́ vlastnı́ch speciálnı́ch typů.

Dı́ky časové náročnosti, která přı́mo vyplynula z nedostatků systému
DSpace, se nepodařilo podporu typů dotáhnout do ideálnı́ho stavu a stále
jsou zde patrné nedostatky – zejména v oblasti ukládánı́ souborů a následné
manipulace s nimi. Nebylo rovněž implementováno uživatelské rozhranı́,
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které by umožnilo snadnějšı́ přidávánı́ nových typů. Celá praktická imple-
mentace však předevšı́m ukázala i současné nedostatky a možnosti sys-
tému DSpace a umožnila zı́skat cenné zkušenosti souvisejı́cı́ s praktickou
realizacı́ systémů digitálnı́ch knihoven, které budou využity při budoucı́m
vývoji (nejen) systému DSpace. Bezprotředně se jevı́ jako vhodný postup
prosazenı́ implementované podpory typů i do oficiálnı́ distribuce DSpace.

Vývoj systémů pro digitálnı́ knihovny je náročnou a dlouhodobou pracı́.
Doufám, že tato diplomová práce se stane dobrým výchozı́m bodem v celé
etapě praktického zaváděnı́ digitálnı́ch knihoven a repozitářů a zı́skané
poznatky se ukážı́ užitečnými i v delšı́m časovém horizontu.
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Přı́loha A

Ukázky z testovaných systémů

A.1 Fedora

Obrázek A.1: Fedora Administrative Client – práce s objektem.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.2: Fedora Administrative Client – procházenı́ repozitáře.

Obrázek A.3: Fedora Administrative Client – nastavenı́ diseminátorů.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.4: Webové rozhranı́ – prohlı́ženı́ objektu.

Obrázek A.5: Webové rozhranı́ – diseminátory objektu.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

A.2 RIB

Obrázek A.6: Procházenı́ repozitářem (katalog).

Obrázek A.7: Prohlı́ženı́ objektu v katalogu.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.8: Data model editor.

Obrázek A.9: Editovánı́ objektu.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

A.3 EPrints

Obrázek A.10: Stránka přihlášeného uživatele.

Obrázek A.11: Prohlı́ženı́ položky v archivu.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.12: Vkládánı́ položky – fáze vyplňovánı́ popisných metadat.

Obrázek A.13: Vyhledávánı́.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

A.4 DSpace

Obrázek A.14: Klasická kolekce (standardnı́ DSpace).

Obrázek A.15: Prohlı́ženı́ položky (standardnı́ DSpace).
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.16: Úvodnı́ stránka upraveného systému DSpace.

Obrázek A.17: Vytvářenı́ kolekce, výběr jejı́ho typu.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.18: Prohlı́ženı́ kolekce typu Image.

Obrázek A.19: Prohlı́ženı́ položky typu Image.
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A. UKÁZKY Z TESTOVANÝCH SYSTÉMŮ

Obrázek A.20: Přidávánı́ nové položky typu Image – vkládánı́ metadat.

Obrázek A.21: Vytvářenı́ komunity, výběr jejı́ho typu.
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